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Аннотация
В статье представлены результаты изучения феноло-
гических наблюдений сортов земляники и соответствие 
климатическим условиям южной лесостепной зоны Баш-
кортостана. Изучены 15 сортов земляники разных сроков 
созревания. Исследования выполнены в Кушнаренковском 
селекционном центре БНИИСХ УФИЦ РАН в период 2019–
2023 гг. Наблюдения проводили в соответствии с «Про-
граммой и методикой сортоизучения плодовых, ягодных 
и орехоплодных культур». 
Проанализировано влияние эффективных температур 
на сроки наступления фенологических фаз. Начало ве-
гетации у всех сортов отмечалось во II декаде апреля. 
Определена сумма эффективных температур, необходи-
мых для начала цветения и созревания сортов земляни-
ки в условиях южной лесостепной зоны Башкортостана. 
На основании наблюдений вступление в фазу цветения 
в среднем проходило в третьей декаде мая, при средне-
суточной температуре воздуха выше 12,4–16,2 ºС. Сумма 
эффективных температур для наступления фенологиче-
ской фазы «начало цветения» отмечалась у ранних сортов 
с 108,2 до 234,4 ºС, средних – 128–263,1, поздних – 145–287, 
в среднем – 126,7–260,4 ºС. Созревание ягод начиналось во 
второй декаде июля, у ранних сортов – 346,7 до 473,2 ºС, 
у среднеспелых – от 405,6 до 526,4 ºС, у позднеспелых – от 
438 до 625 ºС.
Самые быстрые темпы продолжительности цветения, со-
зревания и межфазные периоды развития земляники от-
мечены в 2021 г. на 10–15 дней раньше многолетних сроков. 
Выявлено, что изучаемые сорта земляники по срокам на-
ступления фенофазы цветения и плодоношения разделе-
ны на ранние, средние и позднеспелые. К группе ранних 
отнесли сорта Анастасия, Дарёнка; средних – Дуэт, Ко-
кинская заря, Орлец, Первоклассница, Росинка, Славутич, 
Фейерверк, Фестивальная ромашка; поздних – Соловушка, 
Сударушка, Троицкая, Урожайная ЦГЛ, Эльсанта. 

Abstract
The article presents the study results of phenological ob-
servations of strawberry varieties and their correspondence 
with the climatic conditions of the southern forest-steppe 
zone of Bashkortostan. 15 strawberry varieties with differ-
ent ripening periods were studied. The studies were carried 
out at the Kushnarenkovskiy Selection Centre of the Bashkir 
Research Institute of Agriculture, Ufa Federal Research Cen-
tre RAS in the period of 2019–2023. Our observations were 
organized in accordance with the Program and Methodology 
for the Study of Fruit, Berry, and Nut Crops.
The influence of effective temperatures on the beginning 
dates of phenological phases was analyzed. The beginning of 
the growing season for all varieties was noted in the second 
decade of April. The sum of effective temperatures required 
for the beginning of flowering and ripening of strawberry va-
rieties in the conditions of the southern forest-steppe zone 
of Bashkortostan was determined. By our observations, the 
flowering phase began averagely in the third ten days of May 
with an average daily air temperature of 12.4–16.2 ºС. The 
sum of effective temperatures for the beginning of the phe-
nological phase “early flowering” was fixed 262–287 ºС for 
early varieties, 346–392 ºС for mean varieties, 358–387k ºС 
for late varieties, and 262–305 ºС on average. The ripening of 
berries began in the second ten days of July with 346.7–473.2 
ºС for early varieties, 405.6–526.4 ºС for mid-ripening varie-
ties, and 438–625 ºС for late-ripening varieties.
Quick rates for the flowering, ripening and interphase periods 
of strawberry development were noted in 2021; they start-
ed 10–15 days earlier than the perennial dates. The studied 
strawberry varieties, according to the dates of the flowering 
and fruiting phenophases, were divided into early-, middle- 
and late-ripening. The early group included the varieties An-
astasia and Darenka; the middle group – Duet, Kokinskaya 
Zarya, Orlets, Pervoklassnitsa, Rosinka, Slavutich, Feierw-
erk, Festivalnaya Romashka; middle-late varieties – Solo-
vushka, Sudarushka, Troitskaya, Urozhaynaya TsGL, Elsanta.
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Введение
Климатические условия влияют на особенности раз-

вития растений. Они могут изменять сроки прохождения 
фенологических фаз при воздействии температурных 
стрессов экстремально высоких и низких температур, бла-
гоприятствовать росту, развитию, накоплению фитомассы 
и формированию ее компонентов либо, напротив, негатив-
но влиять на эти процессы [1, с. 52–55; 2, с. 119–125]. 

Изменяющиеся климатические показатели – рост 
среднегодовых температур, длительные засухи и годовое 
снижение осадков, низкая относительная влажность воз-
духа, негативно воздействуют на растения и приводят к их 
угнетению и нестабильности плодоношения [3, с. 13–16; 4, 
с. 28-31]. 

Биологические особенности и пластичность земляники 
садовой позволяют выращивать ее в различных почвен-
но-климатических условиях. Фенологические наблюдения 
дают возможность для выявления закономерностей ее 
роста и развития и обоснования интенсификации возде-
лывания культуры [5, с. 1–6; 6, с. 55–58]. Изучение сроков 
прохождения фенологических фаз дает возможность су-
дить о сроках прохождения фаз развития, зависящих от 
факторов внешней среды, в частности от температуры, 
и позволяет установить степень соответствия периода его 
вегетации теплому периоду года, ареалу произрастания [7, 
с. 63–68].

Цель данного исследования – определение влияния 
природно-климатических условий южной лесостепной 
зоны Башкортостана на прохождение фенологических фаз 
сортов земляники садовой.

Материалы и методы
Исследования проводили в течение вегетационных 

сезонов 2019–2023 гг. в Кушнаренковском селекционном 
центре БНИИСХ УФИЦ РАН. Почвы опытного участка - чер-
нозем карбонатный, среднесуглинистый по механиче-
скому составу с содержанием гумуса (по Тюрину) – 6,4 %, 
фосфора и калия (по Чирикову) – 8,7 и 11 мг/100 г почвы 
соответственно, реакция почвенного раствора нейтраль-
ная (по Флоринскому) – 6,8 ед. рН. Предшественник – чи-
стый пар. Расположение делянок – рендомизированное, 
повторность – трехкратная. Схема посадки – 0,2 х 1,0 м. 
Объектами исследований послужили 15 сортов земляники 
отечественной селекции. 

По агрометеорологическим условиям климат южной 
лесостепи Башкортостана характеризуется нестабиль-
ностью по годам и периодам вегетации, суммой осадков 
и температурой воздуха. Благоприятные периоды череду-
ются с засушливыми и острозасушливыми. 

Метеорологические условия в годы проведения иссле-
дований (2019–2023) различались по тепло- и влагообе-
спеченности, что повлияло на сроки и продолжительность 
прохождения фенологических фаз и позволило наиболее 
достоверно оценить фенологические характеристики изу-
чаемых сортов земляники.

В весенне-летний период 2019 г. соотношение средне-
суточных температур и количества осадков способствова-

ло своевременному прохождению фаз развития растений 
и формированию урожая. Температурный режим летне-
го периода был близок к среднемноголетним значениям. 
В  целом, летние месяцы характеризовались резкой сме-
ной тепла и холода. В июне осадков выпало в пределах 
нормы – 96 %, в июле наблюдался недобор осадков, все-
го 42 % от нормы. Метеоусловия вегетационного периода 
2020 г. характеризовались частыми и обильными осадка-
ми (280 мм) и температурным режимом (17,3 ºС) с преоб-
ладанием повышенного. Вегетационный период 2021 г. от-
личался продолжительной засухой: наблюдался недобор 
осадков (69 % от нормы), а температура воздуха мая-ав-
густа превысила на 1,9–5,5 ºС средние многолетние значе-
ния. Средняя влажность воздуха за этот период составила 
52 %, из-за чего растения земляники плохо развивались 
и были ослаблены. В мае-июне 2022 г. отмечались неу-
стойчивые температуры (ниже нормы на 2,5–1,3 ºС). Сумма 
осадков за эти месяцы оказалась выше среднемноголет-
них значений – 316 мм. Наступившая засуха в июле-августе 
сопровождалась дефицитом осадков (9,5 мм в июле и их 
отсутствие в августе) на фоне аномально высоких темпе-
ратур (+0,7–3,5 ºС). Апрель и май 2023 г. отличались по-
вышенным температурным режимом (на +4,6–3,1 ºС выше 
нормы) и дефицитом осадков (29 % от нормы). Заморозки 
с температурой -4 °С при низкой относительной влажности 
воздуха до 38 % в первой декаде мая пришлись на фазы 
бутонизации. Жаркая и сухая погода в начале вегетации, 
в фазы цветения и формирования ягод (+32 °С в третьей 
декаде мая) привела к повреждению цветков и усыханию 
цветоносов земляники, отрицательно повлияла на завязы-
ваемость и, как следствие, снижению массы ягод и уро-
жайности. Таким образом, вегетационные периоды 2019 г. 
и 2020 г. характеризовались как среднеувлажненные (ГТК 
0,94 и 1,13); 2021 г. и 2023 г. – очень засушливые (ГТК 0,39 
и 0,6); 2022 г. – засушливый (ГТК 0,86).

Фенологические наблюдения проводили по отдельным 
фенологическим фазам, отмечая календарные сроки их 
прохождения, в соответствии с «Программой и методикой 
сортоизучения плодовых, ягодных и орехоплодных куль-
тур» [8, с. 420–427]. 

Результаты и их обсуждение
Различия температурного режима по годам в 4–7 ºС 

сказываются на сроках наступления фазы и определяют 
разницу в сроках, которая может составлять 5-15 дней.

Начало вегетации обусловлено в первую очередь 
температурным режимом весеннего периода. Весной, как 
только сойдет снег и установится среднесуточная темпе-
ратура выше 50 С, сразу же возобновляется рост растений; 
новые, так называемые весенние листья отрастают, а зим-
ние – постепенно отмирают. Активный рост корней начи-
нается при прогревании корнеобитаемого слоя почвы до 
+7 0С. 

В среднем, вегетация земляники (начало отрастания 
листьев) в условиях южной лесостепной зоны Башкорто-
стана начинается во второй декаде апреля. За годы про-
ведения наблюдений (2019–2023) наиболее раннее начало 
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вегетации отмечалось на второй декаде апреля 2021 г. 
и 2023 г. Наиболее позднее – в первой декаде мая 2019 г. 
В среднем вегетация земляники в наших условиях начи-
нается в конце апреля. При прохладной погоде процес-
сы растягиваются, а при жаркой и сухой – сокращаются. 
Отмечено, что сроки и продолжительность прохождения 
фенологической фазы цветения по годам значительно из-
меняются в зависимости от метеоусловий сезона.

Спустя 16–20 дней после начала ростовых процессов, 
начинается выдвижение цветоносов и обособление бу-
тонов (в среднем во второй декаде мая). Сопоставление 
сроков начала выдвижения соцветий показало, что ранние 
сорта вступают в эту фазу при среднесуточной температу-
ре +8,5 ºС, средние – при +10,2 ºС, поздние – +14,4 ºС. 

Через две недели от появления цветоносов начинается 
цветение (с колебаниями 4–12 дней), которое у земляники 
может продолжаться от двух до четырех недель. Цветение 
и плодоношение происходят не одновременно. Первым 
зацветает одиночный цветок первого порядка, затем из 
пазух прицветников цветка первого порядка появляются 
два цветка второго порядка, из пазух прицветников цвет-
ков второго порядка – четыре цветка третьего порядка. 
Такая последовательность появления цветков на цветоно-
се обуславливает разновременность созревания ягод зем-
ляники и одновременное наличие на кусте созревших ягод 
и распустившихся цветков. Длительность цветения одного 
цветка обычно составляет от 1 до 4 дней. В среднем для 
начала цветения земляники требуется сумма эффектив-
ных температур у ранних сортов от 262 до 287 ºС, средних – 
346–392 ºС, поздних – 358–387 ºС, в среднем – 262-305 ºС. 
В группу раноцветущих вошли сорта: Анастасия, Дарёнка, 
среднецветущих - Дуэт, Кокинская заря, Орлец, Перво-
классница, Росинка, Славутич, Фейерверк, Фестивальная 
ромашка; в группу поздноцветущих - Соловушка, Сударуш-
ка, Троицкая, Урожайная ЦГЛ, Эльсанта.

Цветение начиналось в среднем 29 мая–3 июня при 
среднесуточной температуре воздуха +12,4...+16,2 ºС. 
В  2021  г. отмечали наиболее ранний срок наступления 
фазы цветения – 14 мая, на 15 дней раньше среднемно-
голетних сроков. Самое позднее цветение наблюдалось 
24 июня–6 июля (на 6–14 дней позже среднемноголетних 
сроков) в условиях весны 2019 г. В зависимости от сорта 
и условий погоды цветение продолжалось от 10 до 19 дней.

Процесс формирования ягод занимает 21–24 дня. Они 
созревают в той же последовательности, в которой про-
ходило цветение. В среднем плодоношение начинается 
24–31 июня. При сумме эффективных температур на на-
чало плодоношения у ранних сортов от 346,7 до 473,2 ºС, 
у среднеспелых – от 405,6 до 526,4 ºС, у позднеспелых – от 
438 до 625 ºС. 

По срокам наступления фенофаз цветения и плодоно-
шения сорта разделили на ранние, средние и позднеспе-
лые. К группе ранних отнесли сорта Анастасия, Дарёнка; 
средних – Дуэт, Кокинская заря, Орлец, Первоклассница, 
Росинка, Славутич, Фейерверк, Фестивальная ромашка; 
средне-поздних – Соловушка, Сударушка, Троицкая, Уро-
жайная ЦГЛ, Эльсанта. 

 

Заключение
Таким образом, в среднем, вегетация земляники на-

чинается со второй декады апреля, цветение – с третьей 
декады мая, созревание – с первой декады июля. Для на-
чала цветения требуется сумма эффективных температур 
от 126,68 до 260,37 ºС. Плодоношение наступает при сумме 
эффективных температур 346,7–625 ºС. Погодные условия 
могут влиять на увеличение или сокращение продолжи-
тельности прохождения отдельных фенофаз.

Оценивая фенологические характеристики изучаемых 
сортов земляники, можно сделать вывод об их приспосо-
бленности к климатическим условиям южной лесостепной 
зоны Башкортостана.

Автор заявляет об отсутствии конфликта интересов.
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