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За 2023 г. в Воркутском углепромышленном районе Республики Коми региональными сейсмическими станциями инстру-
ментально зарегистрированы 25 сейсмических событий с локальной магнитудой ML от 1.8 до 2.8. Весомый вклад в обнаруже-
нии слабых (ML ≤ 2) событий внесли данные, полученные с временной сейсмической станции ИГ ФИЦ Коми НЦ УрО РАН, уста-
новленной в рамках экспедиционных работ летом 2023 г. на Полярном Урале.

Особый интерес представляет сейсмическое событие 1 августа 2023 г., имеющее макросейсмический эффект. Жители не-
скольких районов Воркуты почувствовали толчки, похожие на землетрясение. Обработаны сейсмические записи 5 станций 
с эпицентральными расстояниями от 40 до 1070 км. Получены следующие параметры эпицентра: t0 = 18:39:07, 67.529N, 64.001E, 
h = 0 км, Rminor = 3.9 км, Rmajor = 6.7 км, AzMajor = 90°, Kp = 9.0, ML = 2.8, Ms = 2.35. Инструментальный эпицентр события располо-
жен в пределах шахтного поля шахты «Воркутинская». Сейсмическое событие классифицировано нами как горно-тектониче-
ский удар. Макросейсмическая интенсивность, рассчитанная в соответствии со шкалой ШСИ-2017 по 57 анкетам и 163 опреде-
лениям категорий-сенсоров, составила I0 = 4.73 ± 0.02. Рассчитанное значение макросейсмической глубины очага составило 
H = 0.5 ± 0.4 км, что соответствует инструментальному определению и диапазону глубин горных выработок Воркутского уголь-
ного месторождения.

Ключевые слова: сейсмическая станция, сейсмограмма, эпицентр, горно-тектонический удар, угольная шахта, 
Воркута.
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In 2023, regional seismic stations recorded 25 seismic events in the Vorkuta coal industrial district of the Komi Republic, with 
a local magnitude ML from 1.8 to 2.8. A significant contribution to the detection of weak, ML ≤ 2, events was made by data obtained 
from the temporary seismic station of the IG FRC Komi SC UB RAS, installed as part of expeditionary work in the summer of 2023 in 
the Polar Urals.

Among them the seismic event on August 1, 2023, which had a macroseismic effect, is of particular interest. Residents of several 
districts of Vorkuta felt tremors similar to an earthquake. Seismic records from 5 stations with epicentral distances from 40 to 1070 km 
were processed. The following parameters of the epicenter were obtained: t0 = 18:39:07, 67.529N, 64.001E, h = 0 km, Rminor = 3.9 km, 
Rmajor = 6.7 km, AzMajor = 90°, Kp = 9.0, ML = 2.8, Ms = 2.35. The instrumental epicenter of the event is located in Vorkuta, near the mine 
field of the Vorkuta mine. We classified the seismic event as a rock burst. Macroseismic intensity calculated in accordance with the 
Seismic intensity scale-2017 using 57 questionnaires and 163 definitions of sensor categories was I0 = 4.73 ± 0.02. The calculated 
value of the macroseismic depth of the source was H = 0.5 ± 0.4 km, which corresponds to the instrumental definition and to the range 
of depths of mine workings of the Vorkuta coal deposit.
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Введение
В Воркутском углепромышленном районе Рес-

публики Коми ведется разработка месторождений угля 
Печорского угольного бассейна. Изменение геодина-
мического состояния массива горных пород, вызван-
ное добычей полезных ископаемых, сопровождается 
сбросом напряжений, проявляющимся в том числе в 
виде возникновения сейсмических событий. Подобные 
события можно квалифицировать как техногенно-тек-
тонические (горно-тектонические). Имея в виду двой-
ственную природу их происхождения, в их формиро-
вании участвуют как региональные поля тектониче-
ских напряжений, так и накладывающиеся на них до-
полнительные воздействия от ведения горных работ. 
До недавнего времени информация о них отсутствова-
ла. Лишь с открытием вблизи Воркутинского горнодо-
бывающего района сейсмических станций появились 
объективные данные инструментального сейсмическо-
го мониторинга о возникающей здесь сейсмической 
активности (Носкова, 2017; Носкова, Асминг, 2018). 

В период с 1994 по 2004 г. региональный сейсмо-
логический мониторинг, в том числе северных райо-
нов Республики Коми, осуществлял Кольский филиал 
ФИЦ ЕГС РАН, с использованием сейсмической стан-
ции «Амдерма» в пос. Амдерма. Институтом динами-
ки геосфер РАН в пределах шахтного поля шахты 
«Комсомольская» была развёрнута локальная систе-
ма сейсмологического мониторинга геодинамических 
явлений (Беляева и др., 2009). С 2010 г. возобновлена 
работа сейсмической станции «Амдерма» уже в соста-
ве Архангельской сейсмической сети1, которая также 
фиксирует сейсмические события северных районов 
Республики Коми. Сейсмостанция «Бованенково» ФИЦ 
ЕГС РАН, расположенная на п-ве Ямал, регистрирует 
наиболее крупные сейсмические события в пределах 
Воркутинского района. В 2021 г. была открыта сейс-
мическая станция «Инта» Института геологии ФИЦ 
Коми НЦ УрО РАН (Носкова и др., 2023). Благодаря это-
му удалось понизить порог представительности реги-
стрируемых сейсмических событий на севере 
Республики Коми с ML = 4 до ML = 2.5 и появилась воз-
можность регистрировать техногенную сейсмичность. 
Весомый вклад в обнаружении слабых (ML ≤ 2) собы-
тий 2023 г. в Воркутинском районе внесли данные, по-
лученные с временной сейсмической станции 
«Полярный Урал» (POLU) ИГ ФИЦ Коми НЦ УрО РАН, 
установленной в рамках экспедиционных работ ле-
том 2023 г. на Полярном Урале. Среди сейсмических 
событий 2023 г. выделяется событие 1 августа 2023 г. 
в Воркуте, которое особенно сильно ощущалось жи-
телями города и ближайших посёлков. Оно зафикси-
ровано сейсмическими станциями, расположенными 
на территории республики и соседних регионов.

Целью данной работы является анализ сейсмиче-
ских данных, полученных региональными сейсмостан-
циями, определение основных параметров сейсмиче-
ских событий, произошедших в Воркутском углепро-
мышленном районе в 2023 г., и их каталогизация. 
Актуальность проведения постоянного мониторинга 
вызвана тем, что горные работы влияют на сейсмиче-
скую активность не только самой зоны ведения гор-
ных работ, но и более широких областей. Регулярные 

техногенные воздействия могут ускорить процессы 
подготовки тектонических землетрясений даже в тех 
районах, где их возникновение маловероятно. Поэтому 
очень важно проводить непрерывные наблюдения за 
природной и техногенной сейсмичностью в районах 
разработок месторождений и вести паспортизацию 
(каталогизацию) сейсмических событий.

Материалы и методы исследования

Для анализа и определения параметров сейсми-
ческих событий использовались волновые формы стан-
ций: «Инта» (IN0) ИГ ФИЦ Коми НЦ УрО РАН, «Амдерма» 
(AMDE1) Архангельской сейсмической сети и «Бованен-
ково» (BVNN) ФИЦ ЕГС РАН, а в некоторых случаях — 
временной сейсмической станции «Полярный Урал» 
(POLU) ИГ ФИЦ Коми НЦ УрО РАН, установленной 
в рамках экспедиционных работ летом 2023 г. на 
Полярном Урале. Для сейсмического события 1 авгус-
та 2023 г. в обработку также были включены данные 
сейсмической станции «Добрянка» (PR2R) ГИ УрО РАН. 

Определение параметров гипоцентра по исход-
ным цифровым сейсмическим записям производи-
лось в программах WSG (Красилов и др., 2006) и LOS 
(Асминг и др., 2021) методом минимизации невязок, 
с использованием скоростной модели для Восточно-
Европейской платформы (Schueller et al., 1997), допол-
ненной глубокими слоями модели AK-135 (Kennett et 
al., 1995). Для вычисления локальной магнитуды ML и 
магнитуды по поверхностным волнам Ms применя-
лись реализованные в WSG способы расчета, основан-
ные на осредненной по Северной Евразии калибро-
вочной функции (Габсатарова, 2006) и рекомендаци-
ях, указанных в работе И. П. Габсатаровой (2011).

Данные о макросейсмических проявлениях сейс-
мического события 1 августа 2023 г. собирались в ан-
кеты, представляющие собой электронные таблицы, 
где макросейсмические сведения в формализованном 
виде представлялись в виде реакции различных кате-
горий-сенсоров в соответствии с определениями Шкалы 
сейсмической интенсивности — 2017 (ШСИ-2017) 
(ГОСТ…, 2017). В дальнейшем при обработке нами ис-
пользовался статистический подход, описанный 
в ГОСТ Р 57546–201, позволяющий получить итого-
вую сейсмическую интенсивность I, обобщенную по 
большому количеству категорий-сенсоров, и рассчи-
тать величину ошибки её определения I. Данный под-
ход для территории Урала и европейской части России 
впервые был применен при обработке макросейсми-
ческих данных сильного Катав-Ивановского земле-
трясения Mw = 5.0, I0 = 6.4 ± 0.3 (Дягилев и др., 2020) 
и в настоящее время широко используется при расче-
тах макросейсмической интенсивности ощутимых 
горно-тектонических ударов в пределах Североураль-
ского бокситового и Высокогорского железорудного 
месторождений на Урале (Верхоланцев и др., 2023). 
В настоящей работе методика определения макро-
сейсмической интенсивности в соответствии с новой 
шкалой ШСИ-2107 была применена и на Воркутском 
угольном месторождении Печорского угольного бас-
сейна, что позволит в дальнейшем при регистрации 
ощутимых горно-тектонических ударов получать ма-

1 AH: Arkhangelsk Seismic Network. URL: https://www.fdsn.org/networks/detail/AH/. DOI:10.7914/SN/AH
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кросейсмические оценки в соответствии с современ-
ной шкалой ШСИ-2017.

Инструментальная обработка

Благодаря открытию в Инте сейсмической стан-
ции «Инта» (IN0) ИГ ФИЦ Коми НЦ УрО РАН появилась 
возможность регистрировать техногенную сейсмич-
ность на территории Республики Коми (Носкова и др., 
2023). За 2023 г. сейсмостанцией «Инта» зарегистриро-
вано 25 сейсмических событий (табл. 1, рис. 1) в райо-
не Воркуты, предположительно техногенного характе-
ра. Однако обработка по одиночной станции может 
приводить к неверному решению и некорректным вы-
водам, как, например, по сейсмическому событию 
21 февраля 2023 г. По времени возникновения перво-
начально оно было отнесено к взрыву на угольном раз-
резе. Как известно из сообщений Управления по делам 
ГО и ЧС Воркуты, взрывные работы проводятся в рай-
оне Юнь-Ягинского угольного разреза вблизи 
п. Советский с 09:00 до 18:00 по местному времени 
(Внимание…, 2023). После добавления в расчёты сейс-
мических записей станций «Амдерма» и «Бованенково» 
положение эпицентра удалось уточнить. Также были 
получены данные о том, что сейсмическое событие ощу-
щалось жителями Воркуты (Подслушано…, 2023), по-
этому, возможно, данное событие является горно-тек-
тоническим ударом на шахте «Воркутинская». 

Для обработки сейсмических записей, связанных 
предположительно с проявлениями техногенной сейс-
мичности в пределах угольных месторождений Вор-
кутского углепромышленного района, зарегистриро-
ванными сейсмической станцией «Инта» (IN0), по 
возможности использовались данные сейсмических 
станций «Амдерма» и «Бованенково». 
Большой вклад в обнаружение и лоциро-
вание событий c ML ≤ 2 внесла временная 
сейсмостанция «Полярный Урал» (POLU), 
работавшая летом на Полярном Урале. 

Эпицентры событий расположены ря-
дом с Воркутой и, соответственно, шахт-
ными полями. Поэтому они классифици-
руются нами как горные, горно-тектони-
ческие удары или взрывы, если в эти дни 
было объявлено предупреждение о прове-
дении взрывных работ в районе Юнь-
ягинского разреза вблизи п. Советский 

(Внимание…, 2023). На рис. 2, 3 приводятся примеры 
сейсмограмм ГУ и ГТУ. Их, несомненно, больше, но ре-
гистрационные возможности на региональных рассто-
яниях не позволяют фиксировать все события. 

Макросейсмические данные

Добыча угля на шахтах Воркутинского угленосно-
го района ведется на больших глубинах и в сложных 
горно-геологических и горнотехнических условиях, 
что способствует возникновению интенсивных геоди-
намических явлений. Нередко они сопровождаются 
макросейсмическими проявлениями в Воркуте (Носкова, 
2016; Носкова, Конечная, 2017; Носкова, Асминг, 2018; 
Носкова и др., 2018). 

Сейсмическое событие 21 февраля 2023 г. об-
суждалось воркутинцами в социальной сети «ВК» 
в группах «Подслушано Воркута» (запись от 21 фев-
раля в 19:05 по местному времени) и «Хэлоу, Воркута!» 
(запись от 21 февраля в 20:45 по местному времени). 
Жителями города ощущались толчки на улицах 
Димитрова, Ленина, Шерстнёва, Суворова, Комарова, 
Гоголя, Пионерской, Гагарина, Ленинградской, Ломо-
носова, Чернова, Некрасова, а также во 2-м и 3-м райо-
нах (Подслушано…, 2023; Хэлоу, Воркута…, 2023). 

Сейсмическое событие 22 июня 2023 г. также от-
метилось воркутинцами в социальной сети «ВК» в груп-
пе «Привет! Сейчас в Воркуте!» (запись от 23 июня 
в 00:24 (Привет..., 2023). По данному событию информа-
ции существенно меньше, что, вероятно, связано 
с более поздним временем возникновения сейсмическо-
го события, возможно, многие в это время уже спали.

Сейсмическое событие 1 августа 2023 г. вызва-
ло резонанс среди воркутинцев (В городе…, 2023). 
Явление, похожее на землетрясение, почувствовали 

Рис. 1. Эпицентры техногенных событий (1) 
в Воркутинском районе и станции, их заре-

гистрировавшие (2)
Fig. 1. Epicenters of induced events (1) in the 
Vorkuta region and the stations that registered 

them (2)
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Таблица 1. Сейсмические события в Воркутском углепромышленном районе в 2023 г.
Table 1. Seismic events in the Vorkuta coal industrial region in 2023

Дата
Date

Время
Time

Координаты, °
Position, ° Магнитуда

Magnitude
Эн. класс, Кр

En. class, K
Станции
Stations

Происхож-
дение
Origin

Макро-
сейсмика

Macro-
seismicsN E

1 21-02-2023 15:04:51 67.501 63.968 ML = 2.8/2
Ms = 2.0 8.9 IN0, AMDE1, 

BVNN ГТУ / RTB +

2 04-03-2023 23:12:52 67.535 63.889 ML = 2.1
Ms = 1.6 7.6 IN0, BVNN ГУ / RB

3 20-03-2023 22:14:16 67.581 63.955 ML = 2.5/2 8.0 IN0, AMDE1, 
BVNN ГУ / RB

4 28-03-2023 15:17:44 67.546 64.000 ML = 2.3/2
Ms = 1.7 7.7 IN0, AMDE1, 

BVNN ГУ / RB

5 12-05-2023 17:19:19 67.482 64.074 ML = 2.35/2
Ms = 1.6 7.8 IN0, AMDE1, 

BVNN ГУ / RB

6 22-05-2023 22:58:31 67.557 63.764 ML = 2.1/2
Ms = 1.8 7.6 IN0, AMDE1, 

BVNN ГУ / RB

7 06-06-2023 21:35:22 67.534 63.947 ML = 2.1/2
Ms = 1.6 7.4 IN0, AMDE1, 

BVNN ГУ / RB

8 08-06-2023 19:59:41 67.517 64.160 ML = 2.2/2
Ms = 1.8 7.4 IN0, AMDE1, 

BVNN ГУ / RB

9 17-06-2023 20:25:13 67.543 63.987 ML = 2.5/2 8.1 IN0, AMDE1, 
BVNN ГУ / RB

10 22-06-2023 21:40:10 67.523 63.974 ML = 2.6/2
Ms = 2.0 8.6 IN0, AMDE1, 

BVNN ГТУ / RTB +

11 30-06-2023 01:05:08 67.523 63.953 ML = 2.4/2
Ms = 1.8 7.9 IN0, AMDE1, 

BVNN ГУ / RB

12 08-07-2023 20:31:28 67.576 63.725 ML = 2.1/2 7.3 IN0, AMDE1, 
BVNN ГУ / RB

13 11-07-2023 23:48:37 67.570 63.880 ML = 2.1/2 7.2 IN0, AMDE1 ГУ / RB

14 22-07-2023 11:00:12 67.577 63.996 ML = 2.0/2
Ms = 1.1 7.1 POLU, IN0 ГУ/взрыв

RB/explosion

15 25-07-2023 11:19:41 67.493 64.273 ML = 2.0/3
Ms = 1.2 7.1 POLU , IN0, 

AMDE1
ГУ/взрыв

RB/explosion

16 01-08-2023 18:39:07 67.529 64.001 ML = 2.8/3
Ms = 2.35 9.0

POLU, IN0, 
AMDE1, BVNN, 

PR2R
ГТУ / RTB +

17 02-08-2023 10:14:58 67.459 64.313 ML = 2.2/2
Ms = 1.7 7.6 POLU, IN0 ГУ/взрыв

RB/explosion

18 05-08-2023 23:08:06 67.544 63.949 ML = 1.9/3
Ms = 1.3 7.1 POLU, IN0, 

AMDE1 ГУ / RB

19 07-08-2023 23:23:41 67.563 63.986 ML = 2.0/3
Ms = 1.0 7.3 POLU, IN0, 

AMDE1 ГУ / RB

20 12-08-2023 10:59:57 67.546 64.308 ML = 1.8/3 
Ms = 1.1 6.9 POLU, IN0, 

AMDE1
ГУ/взрыв

RB/explosion

21 04-09-2023 00:03:30 67.542 64.022 ML = 2.1/2 7.3 IN0, AMDE1 ГУ / RB

22 26-10-2023 10:50:12 67.548 64.228 ML = 2.4 7.9 IN0 ГУ/взрыв
RB/explosion

23 28-10-2023 10:30:12 67.516 64.328 ML = 2.2 7.3 IN0, AMDE1 ГУ/взрыв
RB/explosion

24 29-10-2023 19:58:56 67.461 63.978 ML = 2.2 7.5 IN0 ГУ / RB

25 14-11-2023 10:30:16 67.517 64.140 ML = 2.3/2 7.6 IN0
AMDE1

ГУ/взрыв
RB/explosion
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Рис. 2. Фрагменты записей вертикальной компоненты сейсмограмм станций «Инта», «Амдерма», «Бованенково» ГТУ 
21 февраля 2023 г. на ш. «Воркутинская» 

Fig. 2. Fragments of records of the vertical component of seismograms from the stations “Inta”, “Amderma”, “Bovanenkovo” 
rock burst on February 21, 2023 at mine "Vorkutinskaya"

Рис. 3. Фрагменты записей вертикальной компоненты сейсмограмм сейсмостанций «Инта», «Амдерма», «Бованенково» 
ГТУ 22 июня 2023 г. на ш. «Воркутинская» 

Fig. 3. Fragments of records of the vertical component of seismograms from the stations “Inta”, “Amderma”, “Bovanenkovo” 
rock burst on June 22, 2023 at mine "Vorkutinskaya"

жители нескольких районов Воркуты. Макросейс-
мические сведения были собраны в первые дни по-
сле события через интерактивную форму на сайте ИГ 
ФИЦ Коми НЦ УрО РАН. Всего была получена 61 анке-
та, 6 из них исключены из расчётов, т. к. в них не был 
заполнен адрес. В социальных сетях спустя 7 минут 
от времени возникновения события в «ВК» в группе 
«Привет! Сейчас в Воркуте!» жителями города была 
создана беседа «В городе тряхнуло. Почувствовали?». 

По обсуждению в социальных сетях были добавлены 
ещё 2 анкеты, где кроме ощущений люди указали 
адрес и этаж. Жители почувствовали сотрясение все-
го дома, слышали гул, раскачивались светильники, 
дребезжала посуда, в некоторых случаях вибрирова-
ли тяжелые предметы, многие пугались, зачастую бес-
покоились животные. Все из опрошенных отчётливо 
ощутили довольно сильный толчок, как будто у сосе-
дей упало что-то тяжёлое. Макросейсмическая ин-
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тенсивность данного события, рассчитанная нами 
по 57 анкетам и 163 определениям категорий-сенсо-
ров, составила I0 = 4.73 ± 0.02 по шкале ШСИ-2017. 
Такая высокая точность определения итоговой ин-
тенсивности обеспечена применением статистиче-
ских подходов при использовании современной мак-
росейсмической шкалы ШСИ-2017 на основе большо-
го количества первичных макросейсмических дан-
ных.

Наличие макросейсмических данных позволило 
произвести оценку макросейсмической глубины 
(табл. 2) двумя способами: с помощью уравнения 
Н. В. Шебалина для условий Восточно-Европейской 
платформы, Урала и Западной Сибири (Новый ката-
лог, 1977) через интенсивность в эпицентре (1) и с ис-
пользованием макросейсмической формулы В. Карника 
(2), полученной для Европы (Сейсмическое..., 1968).

  I0 = 1.5*M–v*lgH+c  (1)

  I0 = 2*M-2*lgH-0.7  (2)

При этом в уравнении Н. В. Шебалина нами ис-
пользованы уточненные коэффициенты v и с, приня-
тые в соответствии с работой Н. В. Петровой и др. (2020), 
где для условий Урала и Республики Коми впервые 
получены коэффициенты уравнений макросейсмиче-
ского поля для близповерхностных очагов Н ≤ 1 км: 
b = 1.5, v = 2.43, c = 1.01.

Макросейсмическое уравнение использует маг-
нитуду MLH, которая примерно равна Ms. Согласно 
B. Gutenberg, C. Richter (1956), магнитуда по Рихтеру 
ML и Ms связаны соотношением:

         Ms = 1.27*(ML–1)–0.016*ML2                  (3)

В соответствии с этим в табл. 2 приведены резуль-
таты расчета макросейсмической глубины как с исполь-
зованием прямых оценок магнитуды Ms, так и пересчи-
танной из магнитуды ML, которая имеет большую точ-
ность определения на региональных расстояниях.

Учитывая величину ошибок, глубины, полученные 
по разным формулам, близки и можно принять усред-
ненное значение H = 0.5 ± 0.4 км, что соответствует ин-
струментальному определению и диапазону глубин 
горных выработок Воркутского угольного месторож-
дения. 

Сейсмическое событие 1 августа 2023 г.

Временная сейсмическая станция «Полярный Урал» 
ИГ ФИЦ Коми НЦ УрО РАН, установленная в рамках 
экспедиционных работ на тот момент на массиве 
Енганепэ, р. Левый Изъявож, первая зафиксировала 

№ Зависимость
Dependance

Глубина H для магнитуды Ms, км 
Depth H for magnitude Ms, km

Глубина H для магнитуды ML, км
Depth H for magnitude ML, km

1 I0 = 1.5*M–2.43*lgH+1.01 (1) 0.8 ± 0.1 0.7 ± 0.1

2 I0 = 2*M-2*lgH-0.7 (2) 0.4 ± 0.2 0.3 ± 0.2

Таблица 2. Определение глубины очага сейсмического события 1 августа 2023 г. по макросейсмическим данным
Table 2. Determination of the depth of the seismic source of the event on August 1, 2023 using macroseismic data

данное событие. Предварительные и оперативно рас-
считанные параметры эпицентра были переданы по 
запросу в ГУ МЧС России по Республике Коми. 

Событие также было зарегистрировано сейсмиче-
скими станциями Республики Коми, Архангельской об-
ласти, Ямало-Ненецкого автономного округа и Перм-
ского края. Позже расчет эпицентра сейсмического со-
бытия производился по вступлениям сейсмических фаз 
P- и S-волн региональных сейсмических станций: «Инта» 
(IN0), «Амдерма» (AMDE1), «Бованенково» (BVNN), 
«Добрянка» (PR2R). На рис. 4 приводятся волновые фор-
мы события 1 августа 2023 г. 

Эпицентральные расстояния по 5 станциям соста-
вили от 40 (POLU) до 1070 км (PR2R). Расположение 
сейсмостанций относительно эпицентра показано на 
рис. 5. Азимутальное окружение — 26.8—339.9°, мак-
симальная азимутальная тень GAP = 124°.

Определены следующие параметры рассматри-
ваемого события: время в очаге t0 = 18:39:07, 
координаты — 67.529N, 64.001E, глубина гипоцентра 
h = 0 км. Энергетический класс по Т. Г. Раутиан и ло-
кальная магнитуда составили Kp = 9.0, ML = 2.8/3, 
Ms = 2.35 (табл. 1). Эллипс ошибок определения поло-
жения эпицентра: Rminor = 3.9 км, Rmajor = 6.7 км, 
Azmajor = 90°. Макросейсмические исследования пока-
зали, что инструментальная обработка оказалась до-
вольно точной. Эпицентр события расположен в Воркуте, 
в шахтном поле шахты «Воркутинская» Воркутского 
угольного месторождения. В соответствии с классифи-
кацией, предложенной в работе А. Б. Макарова (2006), 
сейсмическое событие отнесено нами к категории гор-
но-тектонических ударов.

Для события 1 августа 2023 г. также выполнено ав-
томатическое определение параметров сейсмологи-
ческим центром NORSAR (Норвегия) по записям стан-
ций ARCESS Array, Spitsbergen Array и FINESS Array. 
Согласно бюллетеню (NORSAR…, 1971), событие про-
изошло в Заполярном районе Ненецкого автономно-
го округа и имело следующие параметры: t0 = 18:39:19.0, 
68.07N, 61.93E, М = 2.55/3. Ошибка определения поло-
жения эпицентра составила более 100 км, что исклю-
чает правильную трактовку природы события.

Выводы

Техногенные сейсмические события на шахтах 
Печорского угольного бассейна не редкость (Носкова, 
Асминг, 2018; Носкова и др., 2018). В 2023 г. вблизи 
шахтных полей угольных шахт Воркутского углепро-
мышленного района зарегистрировано 25 сейсмиче-
ских событий, которые классифицируются нами как 
горные, горно-тектонические удары и, возможно, взры-
вы на угольном разрезе «Юньягинский». Самым за-
метным было сейсмическое событие 1 августа 2023 г., 
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Рис. 5. Эпицентр сейсмического собы-
тия 1 августа 2023 г. и станции, уча-
ствовавшие в его инструментальной 

обработке
Fig. 5. Epicenter of the seismic event 
on August 1, 2023 and stations partici-

pating in its instrumental processing

Рис. 4. Фрагменты записей вертикальной компоненты сейсмограмм станций «Полярный Урал», «Инта», «Амдерма», 
«Бованенково» и «Добрянка» сейсмического события 1 августа 2023 г.

Fig. 4. Fragments of records of the vertical component of seismograms from the Polar Ural, Inta, Amderma, Bovanenkovo and 
Dobryanka stations of the seismic event on August 1, 2023

имеющее макросейсмический эффект. Жители 
нескольких районов Воркуты почувствовали толчки, 
похожие на землетрясение. Инструментальный эпи-
центр события расположен в Воркуте, в шахтном по-
ле шахты «Воркутинская». Сейсмическое событие клас-
сифицировано нами как горно-тектонический удар. 
Макросейсмическая интенсивность, рассчитанная в 
соответствии со шкалой ШСИ-2017 по 57 анкетам и 163 
определениям категорий-сенсоров составила I0 = 4.73 
± 0.02. Рассчитанное значение макросейсмической глу-

бины очага составило H = 0.5 ± 0.4 км, что соответству-
ет инструментальному определению и диапазону глу-
бин горных выработок Воркутского угольного место-
рождения.

Благодаря открытию сейсмической станции «Инта» 
ИГ ФИЦ Коми НЦ УрО РАН появилась возможность ре-
гистрировать техногенную сейсмичность на террито-
рии Республики Коми (Носкова и др., 2023). Важное 
значение в обнаружении и лоцировании некоторых 
событий имела временная сейсмическая станция 
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«Полярный Урал», работавшая летом на Полярном 
Урале. Следует также подчеркнуть существенный вклад 
станций «Амдерма» Архангельской сети и «Бованенково» 
ФИЦ ЕГС РАН в определении местоположения низко-
магнитудных сейсмических событий на севере респу-
блики. Без использования данных этих станций рас-
чёт параметров гипоцентров оказался бы проблема-
тичным, а в некоторых случаях невозможным. Для рас-
познавания природы происходящих событий, а также 
сейсмологического мониторинга Воркутинского гор-
нодобывающего района республики необходима уста-
новка здесь сейсмических станций, особенно теперь, 
когда Воркута вошла в перечень опорных территорий 
Арктической зоны РФ (Определен…, 2023). 

Авторы благодарят сотрудников ГУ МЧС России по 
Республике Коми за содействие в макросейсмическом 
опросе населения. 

Исследования проводились в рамках Государственных 
заданий ИГ ФИЦ Коми НЦ УрО РАН (ГР № 122040600012-
2), ФИЦКИА УрО РАН (ГР № 122011300389-8), ПФИЦ УрО 
РАН (ГР № 124020500029-1) и КоФ ФИЦ ЕГС РАН (ГР № 
075-00682-24-00/06 с использованием данных, получен-
ных на уникальной научной установке «Сейсмоинфразву-
ковой комплекс мониторинга арктической криолитозо-
ны и комплекс непрерывного сейсмического мониторин-
га Российской Федерации, сопредельных территорий 
и мира»).
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