
10

Âåñòíèê ãåîíàóê, ìàé, 2025, ¹ 5

Для цитирования: Борисова Л. С. Региональные закономерности распределения смол иbасфальтенов вbнефтях Западной Сибири // Вестник геонаук. 
2025. 5(365). C. 10—17. DOI: 10.19110/geov.2025.5.2

For citation: Borisova L. S. Regional distribution patterns of resins and asphaltenes in Western Siberia oils. Vestnik ofbGeosciences, 2025, 5(365), 
pp.b10—17. DOI: 10.19110/geov.2025.5.2

УДК 553.98[550.4:552.578.2](571.1) DOI: 10.19110/geov.2025.5.2

Региональные закономерности распределения смол 
иbасфальтенов вbнефтях Западной Сибири

Л. С. Борисова 

Институт нефтегазовой геологии иbгеофизики им. А. А. Трофимука СО РАН, Новосибирск, Россия
BorisovaLS@ipgg.sbras.ru

В работе изучены пространственные закономерности распределения смол иbасфальтенов вbнефтях основных региональных 
резервуаров Западно-Сибирского нефтегазоносного бассейна. В результате проведенных исследований на схематических 
картах для региональных резервуаров (нижняя иbсредняя юры вbцелом, верхняя юра (горизонты П, Ю0, Ю1), неоком, апт-альб-
сеноман) показано, что от центральных районов вbсеверном, северо-восточном иbюго-восточном направлениях наблюдается 
уменьшение содержания вbнефтях смол иbасфальтенов. В центральной части Западной Сибири вbотложениях юры иbмела 
локализуются нефти сbотносительно высоким содержанием смол иbасфальтенов, образованные вbглубоководных осадках 
сbсероводородным заражением. В северных районах Западной Сибири, где вbморских осадках существовали менее восстановительные 
условия иbбыл существенно более высокий уровень катагенеза, вbюрских иbнеокомских отложениях локализуются малосмолистые, 
практически безасфальтеновые лёгкие нефти. Построенные карты-схемы распределения смол иbасфальтенов вbнефтях могут 
использоваться при прогнозе качества нефтей, при оценке перспектив нефтегазоносности Западной Сибири. 
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The paper studies the spatial distribution patterns of resins and asphaltenes in the main regional oils reservoirs of the West 
Siberian megabasin. The studies on schematic maps for the main regional reservoirs (Lower and Middle Jurassic in general, Upper 
Jurassic (horizons П, Ю0, Ю1), Neocomian, Aptian-Albian-Cenomanian) show that, from the central regions in the northern, northeast-
ern and southeastern directions, a decrease in the content of resins and asphaltenes in oils is observed. In the central part of Western 
Siberia, oils with a relatively high content of resins and asphaltenes, formed in deep-sea sediments with hydrogen sulfide contami-
nation, are localized in Jurassic and Cretaceous deposits. In the northern regions of Western Siberia, where less reducing conditions 
existed in marine sediments and there was a significantly higher level of catagenesis, low-resin, virtually asphaltene-free, light oils 
are localized in Jurassic and Neocomian deposits. The constructed maps-schemes of distribution of resins and asphaltenes in oils can 
be used in forecasting the quality of oils, in assessing the prospects of oil and gas potential of the West Siberian megabasin.
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Введение

Исследования по геохимии нефтей Западной 
Сибири имеют полувековую историю. В 1956—1959 го-
ды А. И. Богомоловым иbВ. А. Успенским были прове-
дены аналитические исследования первых проб за-
падносибирских нефтей. Крупные монографические 
работы иbстатьи по геохимии иbпо геологии западно-
сибирских нефтей были опубликованы А. Э. Конторо-
вичем сbсотрудниками вbпоследующие годы (Конторович 
иbдр., 1967, 1974; Конторович, Стасова, 1964, 1978). 
Наиболее полная информация содержится вbобобща-
ющей монографии (Конторович иbдр., 1975). В этих ра-
ботах впервые была проведена типизация нефтей 
Западной Сибири, закартированы закономерности из-
менения их плотности, содержания серы, гетероци-
клических соединений иbпр. 

В 1960—1970-е годы на картах информация по се-
верным районам Западной Сибири была представле-
на единичными пробами. В 1980-е годы было начато 
планомерное изучение нефтегазоносности неоком-
ских отложений Ямало-Ненецкого автономного окру-
га. Одновременно ряд скважин были пробурены до 5 
иbболее километров. Во многих из этих скважин были 
получены промышленные притоки нефти иbконден-
сатного газа, аbтакже зафиксированы нефте- иbгазо-
проявления. Таким образом, впервые появилась воз-
можность построить для юрских отложений северной 
половины Западно-Сибирского нефтегазоносного бас-
сейна не карты прогноза свойств нефтей, аbвbсилу ма-
лочисленности точек схематические карты изменения 
основных параметров нефтей, которые могут исполь-
зоваться как инструмент для прогноза нефтей иbкон-
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денсатов сbопределенными свойствами вbперспектив-
ных, но малоизученных районах. Схематические кар-
ты распределения физико-химических свойств неф-
тей построены вbИНГГ СО РАН под руководством ака-
демика А. Э. Конторовича авторским коллективом: 
Л.bС. Борисовой, Д. В. Косяковым, В. О. Красавчиковым, 
Е.bП.bСтрехлетовой (Борисова иbдр., 2011). При постро-
ении этих карт были учтены структурно-геологиче-
ские особенности соответствующих комплексов (рис.b1) 
(Конторович иbдр., 2001). Данные карты могут служить 
основой не только для дифференциации прогнозных ре-
сурсов нефти по качеству, но иbдля выработки оптималь-
ных схем их транспортировки иbпереработки. При этом 
кbважнейшим свойствам нефтей относится содержание 
вbних смол иbасфальтенов. Целью настоящего сообще-
ния является установление пространственных зако-
номерностей распределения гетероциклических ком-
понентов (смол иbасфальтенов) вbнефтях основных ре-
гиональных резервуаров Западно-
Сибирского нефтегазоносного бас-
сейна.

Результаты иbобсуждение 

Многолетние исследования не-
фтеносности изучаемой террито-
рии свидетельствуют, что вbцен-
тральной части Западной Сибири 
вbотложениях юры иbмела локали-
зуются нефти морского генезиса, 
образованные вbглубоководных 
осадках сbсероводородным зараже-
нием (баженовская свита) (Конто-
рович, 1984, 2004; Конторович иbдр., 
2013), высокосернистые (с содер-
жанием серы >b3b%) сbотноситель-
но высоким содержанием смол иbас-
фальтенов (больше 20b%) по града-
ции А.bЭ.bКон торовича иbдр. (1975). 
Вbсеверных районах Западной 
Сибири, где вbморских осадках ба-

женовского времени существовали менее восстанови-
тельные условия, полностью отсутствовало сероводо-
родное заражение (Конторович, 1984, 2004; Конторович 
иbдр., 2013), аbсовременный уровень катагенеза суще-
ственно выше (Фомин, 2011), вbюрских иbнеокомских 
отложениях локализуются малосмолистые (сbсодержа-
нием смол от 0 до 10b% по градации Конторовича иbдр., 
1975) безасфальтеновые нефти.

Нефти юрского комплекса

Нефти нижнесреднеюрского нефтегазоносного 
комплекса. Зоны распространения высокосмолистых 
иbсмолистых нефтей вbнижнесреднеюрских отложени-
яхb— Сургутский иbВартовский районы Среднеобской 
нефтегазоносной области (НГО), аbтакже частично не-
которые районы Каймысовской иbФроловской НГО 
приведены на рис. 2 (Борисова, 20191; Нефтегазо-

Рис. 1. Схематическая карта нефте-
газогеологического районирования 
Западно-Сибирской нефтегазонос-
ной провинции с добавлением нефте-
газоносных районов (Нефтегазо-

носные…, 1994)

Fig. 1. Schematic map of oil and gas 
geological zoning of the West Siberian 
oil and gas province (with the addition 
of oil and gas regions (Oil and gas 

bearing…, 1994)
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носные…, 1994). Область распространения нефтей 
средней смолистости занимает практически всю 
территорию Сургутского района Среднеобской НГО, 
северную часть Демьянского иbцентральную часть 
Каймы  сов ского районов Каймысовской НГО. Еди-
ничные залежи нефтей сbнизким содержанием смол 
локали зуются вbнижнесреднеюрских отложениях на 
юго-востоке иbсевере Западно-Сибирского нефтегазо-
носного бассейна.

Аналогично зонам распространения высокосмо-
листых нефтей расположены области нефтей сbвысо-
ким содержанием асфальтенов (> 3.0b%): северо-запад 
Сургут ского иbюг Вартовского районов Среднеобской 
НГО, Юганский район, северная часть Демьянского, се-
веро-запад Каймысовского районов Каймысовской 
НГО (рис.b2).

 Единичные пробы нефтей сbвысоким содержа-
нием асфальтенов встречаются на севере Среднеобской 
НГО, вbцентральной части Салымского района Фро-
ловской НГО, аbтакже вbКрасноленинской, При уральской 
иbКаймысовской НГО (Борисова, 20191; Нефтегазонос-
ные…, 1994). Нефти сbсодержанием асфальтенов от 
2.0 до 3.0b% локализуются вbСергинском районе 
Приураль ской НГО, вbПудинском иbАлексан дровском 
районах Васюганской НГО. На остальной территории 
Западной Сибири нефти из нижнесреднеюрских за-
лежей характеризуются содержанием асфальтенов не 
выше 1.0b%. На севере Надым-Пурской иbна юге 
Гыданской НГО встречаются практически безасфаль-
тенистые нефти.

Нефти верхнеюрского нефтегазоносного ком-
плекса. В нефтях верхнеюрского нефтегазоносного 

Рис. 2. Схематическая карта распределения смол (a) иbасфальтенов (b) вbнижнесреднеюрских нефтях Западной Сибири

Fig. 2. Schematic map distribution of resins (a) and asphaltenes (b) in the Lower-Middle Jurassic oils of Western Siberia

a b

Условные обозначения:
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комплекса содержание смол не менее контрастно, чем 
вbнефтях из нижнесреднеюрских залежей (среднееb— 
5.5b%). Наиболее смолистые (до 11.0b%)b— нефти Средне-
обской, Каймысовской иbФроловской НГО. В общем 
случае региональная направленность изменения со-
держания смол, как иbдля нефтей нижнесреднеюрско-

го комплекса, выражается вbуменьшении этого пара-
метра от нефтеносных центральных иbюжных районов 
Западной Сибири кbпреимущественно газоконденса-
тоносным северным иbарктическим территориям (рис.b3) 
(Нефтегазоносные…, 1994). На востоке бассейна встре-
чаются нефти сbсодержанием смол <b3.0b%. 

Рис. 3. Схематическая карта распределения смол (a) иbасфальтенов (b) в верхнеюрских нефтях Западной Сибири
Примечание. Границы распространения юрских иbмеловых отложений, песчаников вbгоризонтеbЮ1, песчаников вогулкин-
ской толщи, области доказанной нефтеносности баженовской иbабалакской свит, шельфовых песчаников иbвbпластах группыbА 

выполнены сотрудниками ИНГГ СО РАН под руководством А. Э. Конторовича 

Fig. 3. Schematic distribution map of resins (a) and asphaltenes (b) in Upper Jurassic oils of Western Siberia.
Note. The distribution boundaries of Jurassic and Cretaceous deposits, sandstones in the Ю1 horizon, sandstones of the Vogulka 
formation, proven oil-bearing area of the Bazhenov and Abalak formations, shelf sandstones and in the A-group. Formations were 

outlined by employees of the IPGG SB RAS under the supervision of A. E. Kontorovich

a b

Условные обозначения:
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Подобная картина характерна иbдля распределе-
ния концентраций асфальтенов вbнефтях: сbконцен-
трацией асфальтенов выше 5.0b% встречаются нефти 
на северо-западе Сургутского, на юго-западе Вар-
товского районов Среднеобской НГО, на севере Демь-
янского иbсеверо-западе Каймысовского районов Кай-
мысовской НГО (рис.b3). Единичные пробы нефтей 
сbсодержанием асфальтенов свыше 4.0b% располага-
ются вbСалымском районе Фроловской НГО, вbКрасно-
ленинском районе Красноленинской НГО, на юге 
Демьянского района Каймысовской НГО. На большей 
части востока иbсеверо-востока Западно-Сибирского 
нефтегазоносного бассейна содержание асфальтенов 
вbнефтях не превышает 1.0b% (Борисова, 20191; 
Нефтегазоносные…, 1994).

Нефти мелового комплекса

Содержание смол иbасфальтенов вbнефтях мело-
вых отложений отдельно рассмотрено для двух нефте-
газоносных горизонтов: берриас-готеривского иbготе-
рив-аптского.

Нефти берриас-готеривских нефтегазоносных 
отложений. Основная масса нефтей берриас-готерив-
ского нефтегазоносного горизонта сходна по составу 
иbсвойствам сbверхнеюрскими нефтями. Однако зоны 
нефтей сbвысоким иbсредним содержанием смол вbшель-
фовых песчаниках берриас-готеривских отложений 
распространяются вbболее восточные районы Западной 
Сибири. 

Наиболее смолистые нефти (с содержанием смол 
>b9.0b%) локализуются вbцентральных иbюжных обла-
стях Сургутского района Среднеобской НГО (рис.b4) 
(Борисова, 20191; Нефтегазоносные…, 1994). Зона рас-
пространения нефтей сbсодержанием смол >b5.0b% за-
хватывает центральные иbюжные районы Западно-
Сибирского нефтегазоносного бассейна. Единичные 
пробы смолистых нефтей встречаются также вbюго-
восточной части Харампурского района Пур-Тазовской 
НГО иbна юге некоторых районов Надым-Пурской НГО, 
где локализуются нефти сbсодержанием смол от 3.0 до 
5.0b%, аbиногда иbвыше. На большей же территории се-
вера Западно-Сибирского мегабассейна содержание 
смол вbнефтях менее 3.0b%: Ямальской, Гыданской 
(Антипаютинской) иbПур-Тазовской НГО, севере Губ-
кинского района Надым-Пурской НГО. На юге Средне-
васюганского района Васюганской НГО, вbцентраль-
ной части Салымского района Фроловской НГО также 
встречаются единичные пробы малосмолистых неф-
тей (с содержанием смол <b3.0b%). 

Параллельно сbростом смолистости нефтей зако-
номерно изменяется иbсодержание асфальтенов: вbнеф-
тях севера иbвостока Западно-Сибирского нефтегазо-
носного бассейна содержание асфальтенов не превы-
шает 1.0b%: Ямальской, Гыданской (Антипаютинской), 
Пур-Тазовской иbНадым-Пурской НГО (за исключе-
нием единичных проб вbнекоторых районах Васю-
ганской НГО) (рис.b4) (Борисова, 20191). Вbцентраль-
ных районах Западно-Сибирского мегабассейна неф-
ти сbсодержанием асфальтенов <b1.0b% также отмеча-
ются на юге, севере иb на востоке Вартовского 
иbСургутского районов Среднеобской НГО иbвbцен-
тральных частях При обского иbСалымского районов 
Фроловской НГО. Нефти сbвысоким содержанием ас-

фальтенов, доходящим до 5.0b%, встречаются спора-
дически вb Сургутском районе, на юго-востоке 
Ноябрьского района Средне обской НГО, на северо-
востоке Салымского района Фроловской НГО. На юге 
Западной Сибири вbосновном локализуются нефти 
сbсодержанием асфальтенов от 2.0 до 3.0b%.

Нефти готерив-аптского нефтегазоносного го-
ризонта. В региональном плане нефти вbпластах А 
иbТП (аналог пластов А на севере Западно-Сибирского 
нефтегазоносного бассейна) распространены не толь-
ко вbцентральной иbзападной частях бассейна, но иbза-
нимают значительную площадь на востоке иbна севе-
ре Западной Сибири (Ермилов иbдр., 2004; Нефтегазо-
носные…, 1994). Нефти готерив-аптских отложений 
вbсреднем более смолистые, чем нефти берриас-готе-
ривского комплекса. 

Зональность распределения смол вbнефтях готе-
рив-аптского нефтегазоносного комплекса вbцелом 
идентична зональности распределения плотности этих 
нефтей. В северных областях Западно-Сибирского не-
фтегазоносного бассейна распространены малосмо-
листые нефти. Зона распространения нефтей сbсодер-
жанием смол менее 3.0b% совпадает сbобластью лока-
лизации лёгких нефтей (Ямальская, Гыданская НГО, 
частично Пур-Тазовская (Тазовский иbсевер Сузунского 
районов) иbНадым-Пурская (Надымский, Уренгойский 
иbсевер Губкинского районов) НГО) (рис.b5). В преде-
лах этих же НГО зона малосмолистых нефтей (с содер-
жанием смол от 3.0 до 5.0b%) совпадает сbзоной рас-
пространения более тяжёлых нефтей: Южно-Ямаль-
ский район Ямальской НГО, Напалковский иbМессовский 
районы Гыданской НГО, юг Сузунского иbМангазейского 
районов Пур-Тазовской НГО.

Смолистые нефти (с содержанием смол >b9.0b%) 
вbотложениях готерив-аптского нефтегазоносного ком-
плекса встречаются вbСургутском районе, вbцентраль-
ной части Вартовского района Среднеобской НГО, 
вbВарьеганском районе Надым-Пурской НГО, вbряде 
районов Фроловской НГО (рис. 5) (Ермилов иbдр., 2004). 
На остальных территориях юга иbюго-востока Западно-
Сибирского нефтегазоносного бассейна нефти харак-
теризуются содержанием смол от 7.0 до 9.0b%. Нефти 
сbсодержанием смол от 5.0bдо 7.0b% встречаются вbсе-
верных иbвосточных районах Среднего Приобья.

Для нефтей готерив-аптского нефтегазоносного 
комплекса характерно незначительное содержание ас-
фальтенов: на севере иbарктических территорияхb— не 
более 1.0b% (Ямальская, Гыданская (Антипаютинская), 
Надым-Пурская (за исключением южных частей 
Губкинского, Вэнгапурского иbВарьеганского районов) 
иbПур-Тазовская НГО (за исключением нефтей 
Сузунского районов, где концентрация асфальтенов 
варьирует от 1.0 до 2.0b%) (Борисова, 20191; Ермилов 
иbдр., 2004) (рис.b5). Сbсодержанием асфальтенов от 1.0 
до 2.0b% также встречаются нефти вbВарьеганском рай-
оне Надым-Пурской НГО, на севере иb востоке 
Среднеобской НГО, вbнекоторых районах Фроловской 
НГО. Нефти сbвысоким процентом асфальтенов (свы-
ше 4.0b%) расположены вbцентральной части востока 
Вартовского района Среднеобской НГО, вbСалымском 
районе Фроловской НГО, вbДемьянском районе 
Каймысовской НГО. Наbостальных территориях юга 
Западной Сибири концентрация асфальтенов состав-
ляет отb2.0 до 4.0b%.
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Рис. 4. Схематическая карта распределения смол (a) иbасфальтенов (b) вbнефтях шельфовых песчаников берриас-готе-
ривских отложений

Fig. 4. Schematic distribution map of resins (a) and asphaltenes (b) in oils from shelf sandstones of the Berriasian-Hauterivian 
deposits

a b

Специфической особенностью многих залежей 
нефтей пластов группы Аbявляется то, что они распо-
ложены вbгоризонтах, где могли развиваться процес-
сы биодеградации (температуры пластов менее 70b°С) 
(Борисова, 20191; Ермилов иbдр., 2004). Как известно, 
под влиянием биодеградации даже неглубокой стадии 
растёт плотность нефтей, содержание вbних асфальто-
во-смолистых веществ.

Выводы

Изучены пространственные закономерности рас-
пределения смол иbасфальтенов вbнефтях основных ре-
гиональных резервуаров Западно-Сибирского нефте-
газоносного бассейна. Проведенные исследования по-
казывают, что от центральных районов вbсеверном, се-
веро-восточном иbюго-восточном направлениях на-

Условные обозначения:
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блюдается уменьшение содержания вbнефтях смол 
иbасфальтенов. 

Использование схематических карт для основных 
региональных резервуаров (нижняя иbсредняя юры 
вbцелом, верхняя юра (горизонты П, Ю0, Ю1), неоком, 
апт-альб-сеноман), включающих для каждого резер-
вуара схемы содержания вbнефтях смол иbасфальтенов, 
позволяет выявить районы преимущественной лока-
лизации нефтей различных генетических типов, уточ-
нить прогноз качества углевородных флюидов, а так-
же может служить основой для дифференциации на-
чальных иbпрогнозных ресурсов нефти при количе-
ственной оценке перспектив нефтегазоносности 
Западной Сибири. 

Работа выполнена при поддержке проекта ФНИ 
№bFWZZ-2022-0011. 
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