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Статья представляет собой реферативный анализ опубликованных источников геологических исследований гряды 
Чернышева. На основе исторических и современных данных приведен краткий обзор изучения силурийских отложений. 
Рассмотрены коллекторские свойства карбонатных пород и их ёмкостные характеристики, нефтегазоносность, а также 
предположения по перспективным направлениям возможных скоплений нефти и газа.
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Silurian carbonate deposits of the Chernyshev Ridge: 
study history and oil and gas content
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We review published literature on the Chernyshev Ridge geological studies. Based on the historical and recent data anal-
ysis, a brief overview of the Silurian deposits is provided. The reservoir properties of carbonate rocks and their capacity char-
acteristics, hydrocarbon potential, are considered. Priority zones for the exploration of possible hydrocarbon accumulations 
in the ridge are proposed.
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Введение

Тимано-Печорская нефтегазоносная провинция 
(ТПНП) обладает значительным углеводородным по-
тенциалом, с начальными извлекаемыми ресурсами 
углеводородного сырья около 9.6 млрд тонн условно-
го топлива (Петрова и др., 2020). Разведанность на-
чальных суммарных ресурсов углеводородного сырья 
с учетом запасов категории С2 составляет всего лишь 
45 % (из них на нефть приходится 46 %, на свободный 
газ — 44 %). Однако наиболее продуктивные месторож-
дения уже выработаны либо находятся на поздней ста-
дии разработки, а в структуре остаточных преоблада-
ют трудноизвлекаемые запасы. Общая тенденция со-
кращения ресурсной базы эксплуатируемых место-
рождений нефти и газа повышает актуальность 
поиска и разведки новых площадей и объектов для 
восполнения минерально-сырьевой базы. 

Одной из таких территорий с относительно сла-
бой геолого-геофизической изученностью является 
гряда Чернышева, представляющая собой один из пер-
спективных регионов в ТПНП для наращивания сырье-
вой базы углеводородов (Соборнов, Данилов, 2014; 

Данилов, 2017; Соборнов и др., 2021; Сотникова, Лукова, 
2021; Куранов и др., 2023 и др.). Основная ожидаемая 
продуктивность здесь связана в том числе с карбонат-
ным верхнеордовикско-нижнедевонским нефтегазо-
носным комплексом (Жемчугова и др., 2001; Данилов, 
2017; Сотникова, Лукова, 2021). Разведанность началь-
ных суммарных ресурсов нефти гряды составляет 1.6 %, 
выработанность начальных разведочных запасов — 
0 %, а плотность неразведанных ресурсов — более 
8 тыс. т/км2 (Лукова, 2015*; Сотникова, Лукова, 2021; 

*Лукова С. А. История формирования и прогноз раз-
мещения зон нефтегазонакопления в поддоманиковых 
отложениях Печоро-Колвинского авлакогена Тимано-
Печорской нефтегазоносной провинции: автореф. дис. 
... канд. геол.-мин. наук : 25.00.12 / Всерос. науч.-исслед. 
геол. нефтяной ин-т. М., 2015. 26 с.

Lukova S.  A. History of formation and forecast of 
location of oil and gas accumulation zones in sub-Domanic 
deposits of the Pechora-Kolva aulacogen of the Timan-
Pechora oil and gas province: abstract of a dissertation 
of Candidate of geological and mineralogical sciences: 
25.00.12. Moscow, 2015, 26 p. (in Russian)
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Мартынов и др., 2021). Разведочные и предваритель-
но оцененные запасы учтены в основном на откры-
тых Южно-Степковожском (1.564 млн т) и Усино-
Кушшорском (2.784 млн т) месторождениях (Лукова, 
2015*; Данилов, 2017). Ожидаемые прогнозы выявле-
ния новых залежей нефти и газа связывают главным 
образом с нижнедевонскими отложениями, которые 
представляют собой благоприятное соотношение кол-
лекторов и покрышек, что обусловлено предтиман-
ским размывом в позднедевонское время (Жемчугова 
и др., 2001; Данилов, 2017; Сотникова, Лукова, 2021; 
Мартынов, 2020). Меньшее внимание уделено силу-
рийским толщам, с которыми, возможно, связано ско-
пление углеводородного сырья в поднадвиговых струк-
турах гряды Чернышева (Соборнов и др., 2018). Несмотря 
на сравнительно малое количество исследований по 
этим отложениям, имеются данные о нефтепроявле-
ниях и небольших притоках в ряде скважин, подтверж-
дающие их перспективность (Данилов и др., 2011; 
Данилов, 2017). Однако вопрос до сих пор остается дис-
куссионным. Возможно, это связано как со сложным 
тектоническим строением гряды, так и с отрицатель-
ными результатами бурения большинства глубоких 
скважин (3.0–4.5 км), вскрывших силурийские обра-
зования (Данилов и др., 2011; Соборнов, Данилов, 2014; 
Данилов, 2017).

Необходимо отметить, что изучением геологи-
ческого строения гряды Чернышева занимались та-
кие ученые, как А. И. Антошкина, Е. В. Воинова, 
В. Н. Данилов, А. И. Елисеев, С. А. Князев, А. И. Першина, 
К. О. Соборнов, Б. И. Тарбаев, Н. И. Тимонин, 
В. И. Чалышев, А. А. Чернов, О. Э. Эйнор, В. В. Юдин 
и многие др. (Данилов, 2017; Тимонин, 1975). Также 
большой объем геолого-разведочных работ проведен 
производственными организациями ПАО «Газпром», 
ООО «РН-Северная нефть», ООО «ЛУКОЙЛ-Коми», 
ООО «Енисей», ООО «ВНИИГАЗ»-«Севернипигаз», 
ОАО «Кострома геофизика», ООО «ТП НИЦ», 
ОАО «Ухтанефтегазгеология» и пр. Большая часть ре-
зультатов работ, проведенных на гряде Чернышева, 
нашла свое отражение в монографии В. Н. Данилова 
«Гряда Чернышева: геологическое строение и нефте-
газоносность» (2017). В ней подробно освещены гео-
логическое строение гряды и механизмы ее форми-
рования, также содержатся сведения по литологии, 
петрофизике, геохимии вскрытых отложений и да-
на оценка перспектив нефтегазоносности основных 
комплексов. Тем не менее некоторые аспекты фор-
мирования силурийских карбонатных пород-кол-
лекторов и влияние на них вторичных процессов 
раскрыты не в полной мере. Четкое представление 
о вероятных площадях развития вторичных изме-
нений в карбонатных породах и их связь с фильтра-
ционно-ёмкостными свойствами позволит суще-
ственно снизить риски поиска и освоения новых ме-
сторождений. 

Целью данной статьи является рассмотрение исто-
рии изучения гряды Чернышева и представлений о ее 
происхождении. Внимание сфокусировано на силу-
рийских отложениях, в связи с тем что перспективы 
и образование вторичных изменений в них обуслов-
лены преимущественно процессами тектогенеза, не-
жели предтиманским перерывом.

Район исследований и представления 
о геологическом строении гряды Чернышева

Гряда Чернышева расположена в северо-восточ-
ной части Тимано-Печорской нефтегазоносной про-
винции (рис. 1). Представления о ее геологическом 
строении на протяжении долгого времени неоднократ-
но изменялись в связи с появлением новых геологи-
ческих данных и методов исследования. История изу-
ченности наиболее полно отражена в монографиях 
Н. И. Тимонина (1975) (более ранние представления) 
и В. Н. Данилова (2017) (современное видение). 

Историю исследования геологического строения 
гряды Чернышева можно условно разделить на три 
этапа: 1) дореволюционный, 2) советский и 3) постсо-
ветский (современный).

В дореволюционное время (вторая половина XIX 
— начало XX века) были получены первые данные 
о строении гряды Чернышева (Данилов, 2017; Тимонин, 
1975). В этот период территория гряды посещалась 
в основном с этнографическими целями. Данные по 
геологии были отмечены лишь в виде небольших за-
меток в отчетах А. Кейзерлинга и П. Крузенштерна 
(1843 г.), Э. Гофмана (1847—1848 гг.), А. Антипова-второго 
(1857 г.), Э. Зюсса (1901 г.) и др. Начало планомерного 
исследования гряды было положено академиком 
Ф. Н. Чернышевым, который дал первое структурно-
морфологическое определение гряды как полосы дис-
лоцированных пород, образующих кряж, параллель-
ный Уралу (Чернышев, 1907). По предложению А. В. Жу-
равского, Д. Д. Руднева и Н. А. Кулика этот кряж был 
назван в честь академика Ф. Н. Чернышева. Первона-
чальное геологическое развитие территории было 
представлено Н. А. Куликом (1915). По его мнению, 
поднятие кряжа началось и с наибольшей интенсив-
ностью проходило во время отложения нижних слоев 
артинского яруса. Оживление деятельности горооб-
разующих процессов он относил к началу пермского 
(в современном понимании — верхнепермского), 
а возможно и триасового периода. При этом он отме-
чал, что действие этих сил завершилось излиянием ба-
зальтов в области горы Адак-Тальбей. 

В советское время (1920–1980-х годах XX века) ши-
рокое развитие разведочных работ на гряде Чернышева 
началось с проведения планомерных поисковых ра-
бот на уголь и его промышленного освоения (Данилов, 
2017; Тимонин, 1975). В этот период представления 
о строении гряды основывались в основном на резуль-
татах изучения естественных выходов.

На основании многочисленных исследований 1923—
1933 гг. А. А. Чернов (1937) пришел к выводу о горсто-
вой природе гряды Чернышева как тектонической струк-
туры, ограниченной с запада и востока колоссальны-
ми сбросами. Возраст тектонических дислокаций он 
считал позднемезозойским и связывал с ними излия-
ния базальтов в северной части гряды. При этом фор-
мирование уральской складчатости А. А. Чернов отно-
сил к концу позднепермской эпохи за счет мощного 
пликативного процесса. О горстовой природе гряды 
писали В. В. Коперина (1933), С. Н. Волков (1937), 
Г. А. Чернов (1956), В. А. Разницын (1962), В. А. Варса-
нофьева (1963) и В. А. Дедеев (1965).  Г. А. Чернов также 
отмечал в южной части гряды Чернышева небольшие 
надвиги и считал южную ее часть обособленным тек-
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Рис. 1. Карта тектонического (a) и фрагмент схемы нижнепалеозойского нефтегазогеологического (b) районирования 
Тимано-Печорской нефтегазоносной провинции и геологический разрез по линии АВ (по: Данилов, 2017; Прищепа 

и др., 2011; и по материалам ООО «ТП НИЦ»).

Условные обозначения: 1 — границы нефтегазоносных районов; 2—5 — месторождения: 2 — нефтяные, 3 — нефтегазоконден-
сатные, 4 — смешанные, 5 — залежи в породах силурийского возраста; 6 — нефте- и/или газопроявления в процессе бурения; 
7 — тектонические элементы: I — гряда Чернышева, II — Варандей-Адзьвинская структурная зона, III — Хорейверская впа-
дина, IV — Косью-Роговская впадина; 8 — тектонические элементы второго порядка: 1-1 — Шаръю-Заостренский блок, 
1-2 — Хоседаюская антиклинальная зона, 1-3 — Адзьвавомская депрессия, 1-4 — Тальбейский блок; 9 — разломы; 10 — гео-

логический разрез по линии АВ
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тоническим сооружением, представляющим собой 
опрокинутое на запад антиклинальное поднятие. 
Северная часть гряды, по его мнению, являлась про-
должением широтных линейных структур побережья 
Хайпудырской губы (Синькин нос) и п-вов Долгий и 
Зеленец. Возраст тектонических дислокаций Г. А. Чернов 
считал послепермским, но в то же время на основании 
отсутствия отложений нижнего девона и значительно 
большей дислоцированности силурийских пород он 
указывал на возможность проявления более ранней 
(каледонской) фазы складкообразования. 

С противоположным мнением выступали О. Л. Эй-
нор (1945), К.  Г. Войновский-Кригер (1956), 
С. А. Князев и Б. И. Тарбаев (1961) и др. Они рассма-
тривали гряду Чернышева как антиклинорий или ме-
гаантиклиналь. Н. П. Херасков и А. С. Перфильев (1963), 
А. К. Запольнов (1971) считали гряду краевым подня-
тием на границе миогеосинклинали и платформы, 
П. Е. Оффман (1961) предложил гипотезу антетическо-
го вала, а В. А. Разницын (1962) — инверсионного ав-
лакогена. 

Неоднозначны были подходы и к решению вопро-
са о тектонической природе гряды Чернышева. Так, 
А. А. Чернов (1937), К. Г. Войновский-Кригер (1956) 
предполагали, что гряда формировалась на палеозой-
ском геосинклинальном основании и в этом отноше-
нии ее можно считать ветвью Уральской складчатой 
области. Приверженцами данной гипотезы являлись 
Н. Н. Тихонович (1941), О. Л. Эйнор (1945), Ю. М. Пуща-
ровский (1959), В. А. Варсанофьева (1963). Другие ис-
следователи, такие как Н. С. Шатский (1946), А. И. Ели-
сеев (1963), В. А. Разницын (1962), П. Е. Оффман (1961), 
В. П. Горский (1966) и др., наоборот, считали гряду 
Чернышева платформенной структурой.

В 1954—1959 гг. среднемасштабную геологическую 
съемку проводили Б. Н. Андросов, Я. Я. Василенко, 
К. К. Воллосович, Н. А. Гранович, Б. В. Грибанов, 
С. А. Князев, В. П. Липатов, А. М. Мальцев, А. Д. Миклухо-
Маклай, Г. Ф. Проскурин, Б. И. Тарбаев и др. В рамках 
этих работ впервые начали активно применять геофи-
зические методы: профильные электрогравиразведоч-
ные работы, мелко-, средне- и крупномасштабные гра-
виметрические, аэромагнитные и магнитные съемки. 

На отдельных участках гряды Чернышева геофи-
зические методы проводили А. Н. Балакай, Н. Н. Бол-
гурцев, Ю. А. Босых, И. И. Боровков, А. Н. Конева, 
Ю. М. Портнов и др. Из этих работ следует отметить 
комплексные геофизические исследования А. Н. Балакая 
(1957 г.), выполненные вдоль широтного колена р. Усы 
на восточной границе гряды Чернышева. На основа-
нии полученных им материалов был установлен по-
логий надвиг с падением плоскости сместителя на за-
пад. Позднее, в 1959 г., сейсморазведочной партией 
Ю. М. Портнова подтверждено существование надви-
га (Тимонин, 1975). Для ее доказательства были пробу-
рены скважины КРТ-8 (1959 г.) и 255-Адакская (1968 г.). 

Первой скважиной на глубине 145 м под дислоциро-
ванными карбонатными отложениями лландоверий-
ского яруса найдены верхнепермские песчаники, 
а во второй нижнесилурийские карбонаты на глубине 
383 м покрывают каменноугольные отложения в кру-
том и/или опрокинутом залегании. 

На основании изучения и обобщения полученных 
геолого-геофизических данных Н. И. Тимонин (1975) 
и Б. И. Тарбаев (1977) пришли к выводу, что гряда пред-
ставляет собой шовную/бесскладчатую надвигово-че-
шуйчатую структуру, расположенную над разломом 
глубокого заложения. Формирование гряды Н. И. Ти-
монин (1975) связывал с образованием Кожимского 
поперечного поднятия, начавшимся на рубеже перми 
и триаса. В результате этих тектонических подвижек 
южная ветвь под действием сжимающих сил способ-
ствовала поднятию и формированию гряды Чернышева, 
а северная ветвь, находясь в зоне растяжения, стала 
местом выхода базальтовой магмы. 

С другой стороны, на основании тех же самых дан-
ных Ю. К. Казанцев (1984) пришел к противоположно-
му выводу. Он считал гряду тектоническим останцом 
уральского покрова, полностью оторванного от кор-
ней и перемещенного далеко в пределы прогиба, или 
тектоническим клином во фронтальной части текто-
нической пластины. 

В советский период в основу модели образования 
интенсивных дислокаций гряды Чернышева был поло-
жен механизм разгрузки тангенциальных напряжений 
в зоне глубинного разлома, при котором встречно па-
дающими надвигами палеозойские отложения были 
выжаты снизу. Считалось, что активные тектонические 
движения разрушали потенциальные ловушки скопле-
ния углеводородного сырья. В связи с этим большая 
часть гряды считалась бесперспективной. Однако при 
бурении глубоких поисково-разведочных скважин на 
Усино-Кушшорской (1985 г.) и Южно-Степковожской 
площадях (1991 г.) были выявлены нефтяные место-
рождения. Эти открытия позволили наметить новые 
потенциальные направления для развертывания раз-
ведочных работ на нефть и газ на гряде Чернышева.

Постсоветский этап (конец ХХ века — наше вре-
мя) характеризуется активным проведением сейсмо-
разведочных работ не только по обрамлению области 
интенсивных дислокаций, но и по всей территории 
гряды.

По результатам сейсморазведочных работ были 
получены новые данные о строении гряды Чернышева 
(Соборнов, Пильник, 1991; Юдин, 1994; Данилов и др., 
2011; Соборнов и др., 2021; Мартынов и др., 2021 и пр.). 
Анализ данных (Соборнов, Пильник, 1991; Соборнов 
и др., 2021) позволил предложить модель глубинного 
строения гряды как «вдвиговой» тектонической пла-
стины. По этой модели она представляет собой круп-
ную аллохтонную пластину, которая была сорвана со 
своего первоначального ложа и вклинилась в осадоч-

Fig. 1. Tectonic zoning map (a) and fragment of the Lower Paleozoic oil-and-gas-geological zoning scheme (b) of the Timan-
Pechora Оil Province and geological section along line AB (c) (after: Danilov, 2017; Prischepa et al., 2011; and materials of TP SRC).

Legend: 1 — oil and gas regions boundaries; 2—5 — hydrocarbon fields: 2 — oil, 3 — oil, gas and condensate, 4 — mixed, 5 — reservoir in 
Silurian rocks; 6 — oil and gas shows during drilling; 7 — tectonic elements: I — Chernyshev Ridge, II — Varandey-Adzva structural-techonic 
zone, III — Khoreyver depression, IV — Kosyu-Rogovskaya depression; 8 — second-order tectonic elements: 1-1 — Sharyu-Zaostren block, 

1-2 — Khosedayu anticline zone, 1-3 — Adzvavom depression, 1-4 — Talbey block; 9 — breaks; 10 — geological section along line AB
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ное заполнение Печорской плиты. При этом фронтом 
аллохтонной пластины являлась сама гряда Чернышева. 
Особое значение в модели придается пластичности 
ордовикских эвапоритов (солей), которые играли роль 
«смазки», способствуя расслоению и надвиговым пе-
ремещениям в осадочном чехле. В то же время надсо-
левые отложения, расположенные перед фронтом глу-
бинных деформаций, подвергались смятию и взбра-
сыванию. К. О. Соборнов объясняет сложные тектони-
ческие деформации, наблюдаемые в строении гряды 
Чернышева, связью с динамикой миграции солей и 
надвиговых перемещений, влияющих на структуру 
региона и его нефтегазоносный потенциал. При этом 
он опирался на ранее высказанные предположения 
В. В. Юдина (1994) и идеи Ю. В. Казанцева (1984) о ме-
ханизме послойного срыва по верхнеордовикским со-
леносным отложениям. У поверхности этот срыв вы-
ражен дугообразным Западно-Чернышевским взбро-
сонадвигом и встречнопадающим Восточно-
Чернышевским ретронадвигом (Юдин, 1994).

Начиная с 2000-х годов ООО «Газпром переработ-
ка» совместно с филиалом ООО «Газпром ВНИИГАЗ», 
ФГУП «ВНИГРИ», ФГУП ВНИГНИ, ИГ Коми НЦ УрО РАН 
и т. д. стали проводить масштабные геологические 
и геофизические исследования, в частности 2D- 
и 3D-сейсморазведку.

В 2001 году авторы (Богданов и др., 2016) вновь 
(как и В. А. Разницын в 1962 году) на основе сейсми-
ческих материалов пришел к выводу, что гряда 
Чернышева в своей истории имела авлакогенный этап 
развития, который, по их мнению, соответствует на-
чалу палеозоя. Также они предложили рассматривать 
Варандей-Адзьвинскую зону и гряду Чернышева в ка-
честве единой Варандей-Чернышевской складчатой 
области, которая по строению подобна Колвинскому 
и Печоро-Кожвинскому мегавалам Печоро-Колвинского 
авлакогена. 

В это же время проводится первое тематическое 
обобщение сейсмических разведочных работ с исполь-
зованием современных методов обработки и интер-
претации сейсмических данных. По выявленным ос-
новным тектоническим элементам исследуемой гря-
ды (Карпюк, Зимишина, 1999) определен надвиг 
шарьяжного типа, который расположен на уровне со-
леносных отложений верхнего ордовика. Эта точка 
зрения подтверждает ранее высказанную гипотезу 
В. В. Юдина (1994). В ходе исследований выяснилось, 
что на формирование структурных особенностей гря-
ды существенное влияние оказало строение поверх-
ности фундамента. Самая приподнятая (по гипсоме-
трии) часть поверхности фундамента, находящаяся на 
глубине около 6 км, приходится на Адакскую зону и 
постепенно погружается на северо-восток и восток до 
отметок около 10 км в Тальбейском блоке (Данилов, 
2017).

В 2018—2019 гг. проводятся сейсморазведочные 
работы ОАО «МАГЭ» в южной части гряды Чернышева 
в пределах Саръюгинского участка (Мартынов и др., 
2021). Комплексный геолого-геофизический анализ со-
бранных материалов выявил существенные различия 
в морфологии структур осадочного чехла гряды и их 
пространственные несоответствия. Эти различия так-
же обусловлены широким развитием тектонических 
нарушений взбросонадвигового и сдвигового типов. 

Выявленные тектонические осложнения харак-
терны почти для всей площади гряды Чернышева и 
отражают особенности ее тектонического развития, 
которые подтверждаются как сейсмическими, так и 
геологическими данными. Хотя в настоящее время нет 
единого мнения о строении и природе гряды, уста-
новленное сложное чешуйчато-надвиговое строение 
позволяет предположить, что именно с этими зонами 
связаны перспективные участки для выявления зале-
жей углеводородного сырья.

Литолого-фациальная изученность 
силурийских отложений

Первые упоминания о силурийских отложениях от-
носятся к работам А. Антипова-второго (1857 г.). 
Систематическое изучение началось в 20-е годы XX сто-
летия с геологических экспедиций под руководством 
А. А. Чернова (1937), когда были заложены первые пред-
ставления о стратиграфии палеозойских отложений 
гряды. Вопросам расчленения силурийских и девон-
ских отложений посвящены также работы В. В. Копери-
ной (1932) и Е. В. Воиновой (1933) и Г. А. Чернова (1956). 
В 1960 году выходит в свет монография В. В. Маркина 
(1960), основанная на результате геолого-съемочных 
работ 1946—1947 гг., в которой приводятся детальные 
описания разрезов ордовика и силура, а также пред-
лагается схема их расчленения. Разрез силура, по мне-
нию В. В. Маркина (1960), имеет много общего с раз-
резами силура Северного Урала. 

Специальные стратиграфические работы на гряде 
Чернышева проводила А. И. Першина (1953—1958 гг.), 
позднее опубликовавшая свои исследования в моно-
графии (Першина, 1962). В ней приведена первая ре-
гиональная стратиграфическая схема расчленения си-
лурийских толщ гряды Чернышева западного склона 
севера Урала. В разработанной схеме силурийские от-
ложения впервые подразделены на горизонты: филип-
пъельский, гердъюский, гребенской, до сих пор не утра-
тившие своего значения. Она остается базовой для ре-
гиональной стратиграфии и сохраняет свою актуаль-
ность в современных геологических исследованиях 
региона.

С начала 1960-х годов на территории гряды Черны-
шева развернуты геолого-съемочные, а позже поис-
ково-разведочные исследования совместно с буровы-
ми работами. Это в значительной мере способствова-
ло получению данных о стратиграфии нижнепалео-
зойских толщ, характеристике слагающих их пород и 
типов коллекторов. По мере получения результатов 
сейсморазведочных работ были пробурены глубокие 
поисково-разведочные скважины на Усино-Кушшорской 
(1972—1989), Адзьвинской (1978—1981), Хоседаю-
Неруюской (1972—1989), Заостренской (1983—1985), 
Южно-Степковожской (1990—1994), Воргамусюрской 
(1998—2008), Пихтовой (2005—2006), Адакской (2004—
2010) площадях. По материалам кернового материа-
ла дана геолого-геофизическая оценка как силурий-
ских разрезов, так и нефтегазоносности гряды. В ре-
зультате проведенных работ установлено, что наибо-
лее полные разрезы силура расположены в восточ-
ной части гряды Чернышева (скв. 1-, 2-Адакские), 
а в западной части характеризуются меньшей стра-
тиграфической полнотой (скв. 1-, 2-Усино-Кушшорские, 
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1-Заостренская) вследствие предтиманского размы-
ва в позднедевонское время (Жемчугова и др., 2001; 
Данилов, 2017). 

В наиболее полных разрезах отложения лландо-
верийского яруса представлены доломитами с теневой 
структурой биокластово-пелитоморфных известня-
ков либо известняковых ламинитов и известняковых 
песчаников биокластово-пелоидных с подчиненны-
ми прослоями ангидритов и аргиллитов. Мелкока-
вернозное строение части пород является результа-
том вторичного выщелачивания. Мощность изменя-
ется от 450 до 490 м. 

Разрез венлокского яруса имеет трехчленное стро-
ение. Нижнюю часть слагают глинистые тонкослои-
стые доломиты и вторичные доломиты с теневой струк-
турой известняковых гравелитопесчаников со вторич-
ными пустотами выщелачивания, приуроченными 
иногда к стилолитовым швам. Средняя часть практи-
чески не содержит глинистых прослоев и представле-
на вторичными доломитами с теневой биокластовой 
структурой и сгустковыми известняками. Породы здесь 
плотные, с единичными порами выщелачивания и стя-
жениями кремней. В верхней части толщи повышает-
ся глинистая составляющая и растет доля глинистых 
тонкослоистых доломитов и известняковых оолитово-
пелоидных песчаников. Породы трещиноватые, часть 
трещин приурочена к стилолитовым швам. Мощность 
300—330 м.

Отложения лудловского яруса сложены чередую-
щимися глинистыми тонкослоистыми и вторичными 
доломитами, а также известняками биокластово-пе-
литоморфными с алевритистыми доломитистыми ар-
гиллитами. Редкие открытые мелкие поры также обу-
словлены вторичным выщелачиванием. Мощность 
150—240 м. 

Толща пржидольского яруса представлена биокла-
стово-пелитоморфными нодулярными известняками. 
Породы неравномерно глинистые с многочисленны-
ми и разнообразными органическими остатками (бра-
хиоподы, остракоды, табуляты, криноидеи, мшанки). 
Породы такого типа преимущественно плотные. В верх-

Рис. 2. Диагенетические цементы в верхнесилурийских карбонатных породах: а — округленные грани частично рас-
творенного «облиствленного» кальцита в фенестре (стрелки); b — друзовый спарит в раковине гастроподы (стрелка)

Fig. 2. Diagenetic cements in Upper Silurian carbonate rocks: a — rounded edges of partially dissolved bladed calcite in the 
fenestral pore (arrows); b — drusy sparite in the gastropod shell (arrow)

ней части разреза начинают преобладать вторичные 
доломиты с теневой биокластовой структурой. Породы 
плотные, в незначительной степени сульфатизирован-
ные, с прослоями глин. Мощность изменяется от 70 до 
200 м.

Нижнедевонские отложения часто уничтожены 
позднедевонским размывом либо согласно залегают 
на верхнесилурийских отложениях. Литологически они 
представлены в нижней части преимущественно вто-
ричными доломитами, участками пористо-каверноз-
ными сульфатизированными, с редкими прослоями 
аргиллитов, реже известняками пелитоморфными гли-
нистыми, в верхней — в основном седиментационны-
ми доломитами и ангидритами с прослоями аргилли-
тов. Мощность 0—250 м. 

В целом согласно существующим региональным 
представлениям формирование карбонатных отложе-
ний в силурийское время происходило в условиях эпи-
континентальной платформы, полого погружающей-
ся на восток в сторону Уральского палеоокеана (Жемчу-
гова и др., 2001; Данилов, 2017; Майдль, 1987; Танинская, 
2004), однако детальных литолого-фациальных рекон-
струкций для данной территории не проводилось.

Проведенные литологические исследования по-
казали, что вся первичная пористость отложений в 
верхнесилурийских породах в основном была залече-
на диагенетическими цементами (рис. 2), а пористость 
в силурийских породах связана со вторичными изме-
нениями (см. раздел «Коллекторские свойства силу-
рийских карбонатных пород»).

Нефтегазоносность силурийских отложений

Промышленная нефтегазоносность силура на 
гряде Чернышева установлена только в западной ее 
части на Усино-Кушшорском месторождении, про-
дуктивность которого связана с аллохтонной одно-
именной структурой (рис. 1, b, рис. 3). Залежь нефти 
пластовая, сводовая, с тектоническим ограничени-
ем, приурочена к отложениям гердъюского горизон-
та верхнего силура. Эффективные нефтенасы-
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Рис. 3. Схема нефтегазоносности ордовикско-нижнедевонских отложений гряды Чернышева (по: Данилов, 2017 
с изменениями)

Fig. 3. Scheme of the oil and gas content of Ordovician-Lower Devonian deposits of the Chernyshev Ridge (according 
to Danilov, 2017, with changes)

щенные мощности по скважинам составляют от 8.6 
до 18.8 м. Покрышкой являются глинистые отложе-
ния тиманского и саргаевского горизонтов верхнего 
девона мощностью 40—60 м. В перфорированной ко-
лонне получены фонтанные притоки нефти дебитом 
от 3.9 до 11.5 м3/сут на штуцере 9 мм. Нефть недона-
сыщена газом. Разгазированная нефть тяжелая (плот-
ность 0.912 г/см3), высокосернистая. Условный уро-
вень водонефтяного контакта принят на глубине 
1725 м (Данилов, 2017).

Относительно недавние геологоразведочные ра-
боты (Данилов и др., 2011; Данилов, 2017), осущест-
вленные на гряде Чернышева ООО «Газпром перера-
ботка», доказали нефтеносность и восточной части гря-
ды. Опробованием в процессе бурения в скв. 2-Адакская 

в автохтонной части разреза из верхнесилурийских 
отложений получен небольшой приток газированной 
нефти дебитом 0.4—0.8 м3/сут по подъему уровня 
(рис. 3). Нефть легкая, смолистая, низкоасфальтени-
стая, парафинистая и сернистая. Выявленная залежь 
имеет нормальный градиент пластового давления и 
характеризуется невысокими фильтрационно-ёмкост-
ными свойствами (ФЕС). Однако опробование призна-
но некачественным (Данилов, 2017). Также в резуль-
тате перфорации открытого ствола нижележащего ин-
тервала низов верхнесилурийских и нижнесилурий-
ских отложений получен приток пластовой воды 
3 м3/сут по подъему уровня. Аналитические исследо-
вания показали, что извлеченный флюид соответству-
ет технической воде с признаками пластовой. 
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Площадь
Area

Возраст
Age

Пористость  /  Porosity
  %

Проницаемость  /  Permeability
1×10–15 м2

мин. / min макс. / max ср.* / aver* мин. / min макс. / max ср.* / aver*

Заостренская
Zaostrennaya 

верхний силур
Upper Silurian 1.47 6.44 4.41 (9) н/п н/п н/п

нижний силур
Lower Silurian 3.2 3.24 3.2 (2) н/п н/п н/п

Усино-Кушшорская
Usino-Kushshor

верхний силур
Upper Silurian 0.2 37 19 (8) 0.19 _ 0.19 (1)

нижний силур
Lower Silurian 0.4 10.8 4.9 (18) 0.08 14.9 6.7 (5)

Воргамусюрская
Vorgamusyur

верхний силур
Upper Silurian 0.3 5.8 2.0 (36) 0.02 223.5 28.5 (16)

нижний силур
Lower Silurian 0.3 10.2 3.8 (60) 0.6 17.1 1.2 (29)

Адакская
Adak

верхний силур
Upper Silurian 0.2 11.1 1.7 (97) 0.01 10.4 0.9 (43)

нижний силур
Lower Silurian 0.2 19.2 2.4 (102) 0.01 23.3 1.1 (62)

Харутамылькская
Kharutamyl

верхний силур
Upper Silurian 0.8 0.9 0.9 (3) 0.06 0.09 0.07 (2)

Таблица 1. Фильтрационно-ёмкостные свойства силурийских коллекторов 
(по: Данилов, 2017 с изменениями и дополнениями)

Table 1. Filtration and reservoir properties of Silurian reservoirs 
(according to Danilov, 2017, with changes and additions)

Примечание: н/п — непроницаемые породы; прочерк — нет данных; в скобках указано количество образцов; 
* — средневзвешенная величина.

Note: n/a — impermeable rocks; dash — no data; number of samples is given in parentheses; * — weighted average.

В силурийских интервалах разреза в процессе бу-
рения скважин также установлено нефтенасыщение 
по керну. Обильные выпоты нефти и запах углеводо-
родов на свежем сколе в нижнесилурийской части от-
мечены в скважинах Хоседаю-Неруюской, Воргамусюр-
ской, Адакской площадей, а в верхнесилурийском ин-
тервале — на Заостренской (рис. 3). Кроме того, опро-
бованием в ряде скважин получены притоки мине-
ральной воды, как, например, на Хоседаю-Неруюской 
— 11.7 м3 за 200 минут и на Адакской — 12.1 м3 
за 15 минут (Данилов, 2017). 

Несмотря на нефтепроявления в процессе буре-
ния скважин, залежь нефти в силурийских толщах от-
крыта лишь в одной структуре (рис. 3). Причиной это-
го, вероятно, является использование утяжелённого 
бурового раствора при бурении в условиях аномально 
высоких пластовых давлений, что в результате приво-
дит к кольматированию низкопоровых коллекторов. 
В связи с этим необходимо более пристальное внима-
ние уделять морфологии пустотного пространства низ-
коемких коллекторов и оценке влияния на них вто-
ричных процессов. По всей вероятности, следует по-
добрать оптимальную технологию вскрытия продук-
тивных пластов для сохранения исходных характе-
ристик коллекторов.

Коллекторские свойства 
силурийских карбонатных пород

На гряде Чернышева силурийские породы-коллек-
торы имеют неоднородное сложное строение, морфо-
логия пустотного пространства которого чаще всего 
зависит от влияния вторичных процессов (Даньщикова 
и др., 2019). Глубина залегания продуктивных отложе-

ний изменяется в зависимости от их гипсометричес-
кого положения: так, в аллохтонной части варьирует 
от 0.6 до 2.5 км, в автохтонной части — от 3.4 до 4.6 км. 
Породы-коллекторы представлены тремя классами: 
I — поровый и каверново-поровый, II — трещинно-ка-
верново-поровый, III — каверново-трещинный и тре-
щинный (Данилов, 2017). 

Нижнесилурийские отложения характеризуются 
в основном низкими значениями ФЕС (табл. 1). Средние 
значения пористости и проницаемости составляют для 
Тальбейского блока 2.9  % и 1.1×10–15 м2, для 
Хоседаюского вала — 4.6 % и 6.7×1015.м2. Наиболее вы-
сокоемкие коллекторы преобладают на Тальбейском 
блоке (Адакская и Воргамусюрская площади) и при-
урочены ко вторичным доломитам с теневой структу-
рой биокластово-пелитоморфных известняков либо с 
теневой структурой известняков гравелитопесчани-
ков. Для данных отложений чаще всего характерны 
I и III типы коллекторов. Пустотное пространство пред-
ставлено кавернами, часто изолированными друг от 
друга (рис. 4), либо пустотами расширения, линейно 
вытянутыми в цепочки вдоль трещин или стилолито-
вых швов. Распределение пустот выщелачивания не-
равномерное, рассеянное (рис. 4, b). Иногда они сооб-
щаются между собой через сеть микротрещин. Высокие 
значения ФЕС, вероятно, связаны с подземным выще-
лачиванием, образующимся в результате подкисления 
подземных вод газами, генерированными при тер-
мальной сульфатредукции (Даньщикова и др., 2019). 
Однако в большинстве случаев поры и каверны зале-
чены вторичными минералами, что приводит к ухуд-
шению их ФЕС.

В верхнесилурийских отложениях пористость 
изменяется от 0.2 до 11.1  %, проницаемость — 



28

Âåñòíèê ãåîíàóê, октябрь, 2025, № 10

Рис. 4. Каверново-поровый тип коллектора, скв. 1-Адакская, нижний силур: а — вертикальное томографическое сече-
ние с кавернами выщелачивания (кружки); b — распределение изолированных пор выщелачивания на трехмерной 

модели (стрелки); расширенные поры выщелачивания в шлифе (c) и в растровом снимке (d) (кружки)
Fig. 4. Cavern-pore reservoir type, well 1-Adak, Lower Silurian: a — vertical tomographic section with leaching cavities (cir-
cles); b — distribution of isolated leaching pores in the 3D model (arrows); extended leach pores in the thin section (c) and in 

the raster image (d) (circles)

Рис. 5. Трещинно-каверново-поровый тип коллектора, скв. 2-Адакская, верхний силур: а — фото образца; распределе-
ние межкристаллических пор на трехмерной модели (b) и на растровом снимке (c)

Fig. 5. Fractured-cavernous-porous reservoir type, well 2- Adak, Upper Silurian: a — photo of the sample; distribution of inter-
granular pores on a three-dimensional model (b) and on a raster image (c)
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от 0.01×10–15 до 223.5×10–15 м2. Преобладают I 
и II класс коллекторов. На низкие показатели ФЕС 
также влияют повышенные содержания глинистой 
составляющей и значительные количества карбонат-
ного ила (микрита) в породе, а также диагенетиче-
ской цементации (рис. 2). Пористость чаще всего меж-
кристаллическая (рис. 5). Форма пор неправильная, с 
угловатыми очертаниями. Располагаются в породе не-
равномерно. Размеры варьируют до 0.005 мм (рис. 5). 
Более высокие петрофизические значения связаны с 
доломитами с теневой биокластовой структурой, не-
редко подверженными процессам выщелачивания. 
Также для данных пород характерны многочисленные 
сутурные швы и связанные с ними трещины. Вероятно, 
более высокие значения пористости связаны с мете-
орными водами, проникающими в породу с поверх-
ности и мигрирующими под воздействием гравита-
ции.

Качество карбонатных пород-коллекторов в си-
лурийских отложениях зависит в основном от влияния 
на них вторичных процессов, которые приводят не 
только к усложнению форм и запечатыванию пустот, 
но и к улучшению ФЕС. Карбонатные породы, подвер-
женные таким вторичным процессам, как сульфати-
зация, и имеющие большое количество глинистого 
компонента, обладают низкими ФЕС. Пористость уве-
личивается в сильно выщелоченных вторичных доло-
митах. Образование коллекторов гряды Чернышева и 
их нефтеносность связаны, вероятно, с развитием тре-
щинной системы, обусловленной обстановками раз-
вития надвиговых и сопряженных с ними сдвиговых 
деформаций (Данилов, 2017; Соборнов и др., 2021). 
Формирование низкоемких коллекторов, по всей ви-
димости, обусловлено широким развитием процессов 
гипергенного преобразования отложений в результа-
те позднедевонского размыва (Даньщикова и др., 2019). 
В связи с этим наиболее перспективными участками 
обнаружения новых залежей углеводородного сырья 
следует считать поднадвиговые структуры, выявлен-
ные под Западно-Чернышевским надвигом (Шаръю-
Заостренский блок) и Восточно-Чернышевским ретро-
надвигом (Тальбейский блок). Перспективы обнару-
жения газоконденсатных залежей связаны с восточ-
ной зоной и нижнепалеозойским интервалом разреза, 
а также с поднадвиговыми структурами Косью-
Роговской впадины, что согласуется с более ранними 
выводами (Юдин, 1994; Данилов, 2017; Мартынов и 
др., 2021; Соборнов и др., 2021).

Заключение

В результате проведенного обзора исследований 
силурийских отложений гряды Чернышева можно сде-
лать следующие выводы:

– силурийские карбонатные породы-коллекторы 
характеризуются низкими фильтрационно-ёмкостны-
ми свойствами. Средние значения пористости и про-
ницаемости составляют на Тальбейском блоке 6.16 % 
и 6.4×10–15м2, на Хоседаюском вале соответственно 
3.9 % и 6.8×10–15м2. При этом значительную долю в вы-
борке занимают коллекторы с ведущей ролью трещин, 
меньший объем занимают кавернозные разности, 
а собственно поровые разности, вероятно, отсутствуют;

– силурийские отложения сильно преобразованы 

вторичными процессами, которые значительно влия-
ют на фильтрационно-ёмкостные свойства. К факто-
рам, негативно влияющим на коллекторские свойства, 
относятся повышенное содержание глинистой состав-
ляющей и значительные количества карбонатного ила 
(микрита) в породе. Уменьшение общего объема пу-
стот в локальных зонах растяжения компенсировалось 
развитием трещин и формированием пустот выщела-
чивания;

– образование коллекторов гряды Чернышева и 
их нефтеносность в большей степени связаны с раз-
витием трещинной системы, которая сформировалась 
под действием локальных растяжений и сжатий. В свя-
зи с этим наиболее перспективными для обнаружения 
залежей УВ-сырья являются поднадвиговые структу-
ры под Западно-Чернышевским надвигом (Шаръю-
Заостренский блок) и Восточно-Чернышевским ретро-
надвигом (Тальбейский блок).

Исследования выполнены в рамках Государст-
венного задания ИГ ФИЦ Коми НЦ УрО РАН по теме НИР 
(ГР № 122040600010-8).
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